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WASTE REFINERY

Sammanfattning

Idag ar det drygt hilften av Sveriges kommuner som har infért system for killsortering av
matavfall i storre eller mindre omfattning. Men det krivs att manga fler kommuner och
verksamheter gor det f6r att bland annat kunna méta upp kraven i nationella miljomal.

Att infora ett killsorteringssystem for matavfall kriver mycket kunskap och tid. For att
hjilpa kommuner och verksamheter att komma iging med insamling av kallsorterat
matavfall har Waste Refinery och Avfall Sverige m.fl. finansierat denna studie for att
inspirera och héja kunskapen hos kommuner och politiker. Denna rapport vinder sig till de
kommuner och politiker som vill veta mer om olika insamlingssystem, vad man ska tinka
pa vid inférande och hur andra kommuner gjort vid inférandet av matavfallsinsamling.

Hjilpmedlen i denna rapport bestir dels av en informationsdel om vilka olika
insamlingssystem som finns pa marknaden idag samt vad som utmirker dem i form av
utrustningsbehov, hamtningsintervall, fordon, arbetsmiljo, merkostnad etc. Separata kirl,
flerfackskdrl och optisk sortering av olikfirgade pasar har kategoriserats som huvudsystem
tor insamling av matavfall fran hushall. De kompletteras i huvudsak av underjordbehallare,
sopsug och koksavfallskvarnar, men andra system forkommer. For sorteringen i koket
anvinds pasar av papper, bioplast eller plast. I verksamheter anvinds framfor allt separata
kirl eller koksavfallskvarnar kopplat till tank f6r insamling av killsorterat matavfall.

Den andra delen dr en guide som ska hjilpa aktorerna att planera inférande av ett
kallsorteringssystem for matavfall. Har kan man lisa om tidsplanering, utredningar,
upphandling av entreprenérer etc. Aven vikten av kontinuerlig dialog mellan den
insamlande organisationen och aktuell organisation for efterféljande behandling framhalls i
denna del. Enligt den tidsaxel som tagits fram krivs minst tre ar frin inledande utredningar
till dess att insamlingssystem for matavfall dr pa plats, men oftast avsevirt mycket lingre

tid.

Tredje delen bestir av djupinterjuver med ett antal kommuner som redan har infort ett
insamlingssystem for matavfall. Kommunerna delar med sig av sina goda och mindre goda
erfarenheter, vilka sammanstallts som kritiska framgangsfaktorer dvs. det som har haft en
avgorande betydelse for de resultat som sedan uppnitts. Det dr frimst generella “mjuka”
faktorer sisom planering, tillrickliga personella resurser, information samt uppféljning och
kontroll som lyfts av kommunerna. Faktorer som egentligen inte dr kopplade till ett
specifikt insamlingssystem. En slutsats som kan dras av detta dr att hur man arbetar med
systemet, bade vid inférandet och under drift, dr viktigare dn vilket insamlingssystem som
viljs. Olika insamlingssystem har sina for och nackdelar, det viktigaste ér att systemen ar vil
anpassade till aktuell kommun.

Ett kortsiktigt mal dr att lisaren av denna sammanstillning, savil den kommunanstillde
som politikern i en teknisk nimnd, ska fa en uppfattning om vilka resurser som krivs vid
inférande av ett killsorteringssystem for matavfall. Ett lingsiktigt mal dr att sa mycket
matavfall som mojligt av god kvalitet ska samlas in fOr att producera nyttigheter 1 form av
energi och niring genom biologisk behandling.

Nyckelord: matavfall, killsortering, biologisk behandling, biogas, biogddsel, kompost
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Summary

Just over half of the municipalities in Sweden have introduced a system for source
separation of food waste. To fulfill the targets in the national environmental objectives, it
requires that almost every municipality will introduce a system for source separation of
food waste.

It takes a lot of knowledge and time to introduce a system for source separation of food
waste. Waste Refinery and Avfall Sverige (Swedish Waste Management Association) have
financed this study which aims to inspire and improve the knowledge about source
separation and in the long term help different kind of stakeholders.

This report contains three parts which include different kinds of tools to improve the
knowledge about source separation of food waste: The first part describes different types
of systems for source separation of food waste, concerning equipment, vehicles, working
environment, additional cost etc. Separate bins, bins for different fractions and optical
sorting of different colored bags is categorized as main systems for collection of food waste
from households. Supplemented mainly by underground containers, vacuum systems and
kitchen waste shredder, but other systems occur. For separation in the kitchen bags of
paper, bioplastic or plastic is used. In restaurants, institutional catering and shops is systems
with separate bins or kitchen waste shredder connected to tank commonly used.

The second part contains a guide that aims to help stakeholders to plan an introduction for
a source separation system. In this part you can read about planning of time, surveying,
purchase of contractors etc. The importance of continuous dialogue between the collecting
organization and the current organization for subsequent treatment is also highlighted in
this section. According to the timeline in this part it requires a minimum of three years
from the initial survey until the collection of food waste is in place, but usually considerably
longer.

The third part contains thorough interviews from several municipalities who have
implemented a source separation of food waste system. Representatives from the
municipalities share their experiences, good and bad, which are compiled as critical success
factors, i.e. which has been crucial for the obtained results.

The municipalities in the study have highlighted the services that complement the product
are the most important factors; such as planning, having enough personnel, recourses,
information, follow up and control. These factors are not really connected to a specific
separation system. There was one key conclusion from this study we found, how the
implementation was done is more important than what system you choose. Different
systems have their pros and cons, but the most important is that the system is appropriate
and customized for each individual municipality.

The short term goal for this report is for the reader to get an idea about required resources
when implementing a system for source separation of food waste. The long term goal is to
maximize the collection of good quality food waste to produce energy and fuel through
biological treatment.

Keywords: food waste, source separation, biological treatment, biogas, digestate, compost
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1 Inledning

1.1 Problembeskrivning

Det dr mycket som ska utredas innan ett system f6r killsortering av matavfall kan inforas i
en kommun. Vid planering behover hinsyn tas till upphandlingstider, aktuell
behandlingsanliggning, hur regionen ser ut rent befolkningsmassigt, vilket system som
passar var, nir och hur mycket information som ska distribueras etc. Som grund krivs en
vil férankrad malsittning med motivation till varfor ett insamlingssystem ska inforas,
exempelvis att lokalt kunna producera ett fordonsbrinsle eller mojligora aterforing av
vaxtnaring.

Dirmed dr det médnga aspekter att besluta och planera infér, som det i speciellt mindre
kommuner eller kommuner med hog arbetsbelastning oftast inte finns tid fér. Vid hog
arbetsbelastning prioriteras oftast istillet ordinarie 16pande arbetsuppgifter. For att snabbt
kunna informera tjinstemidn och politiker vad som kan foérvintas nir ett system fOr
kallsortering av matavfall ska inféras behover dirfér nagra bra hjilpmedel tas fram.

1.2 Syfte och mal

Malet med projektet dr att producera hjilpmedel at kommunerna sa att de littare kan
planera och implementera ett system for kallsortering av matavfall.
e Beskriva vilka system som finns pa marknaden idag
e Ta fram en guide som innehéller tips om hur en kommun kan ga tillviga for att
infora ett system for kallsortering av matavfall
e Identifiera kritiska framgangsfaktorer

Ett langsiktigt mal ar att flera kommuner inf6r killsortering av matavfall och pa si sitt
bidrar till att mer matavfall behandlas genom biologisk behandling.

Malgruppen f6r sammanstillningen av de olika insamlingssystemen dr frimst tjinstemén
och politiker med ringa erfarenhet av matavfallsinsamling. For de som vill veta hur man pa
ett strukturerat sitt kan infora ett insamlingssystem for matavfall finns en guide med
praktiska tips. Sista delen, som innehaller djupintervjuer med kommunrepresentanter,
vinder sig till de kommuner som har beslutat att infora ett insamlingssystem f6r matavfall.

1.3 Avgrinsningar

Endast killsortering av matavfall inom ramen f6r definition av hushallsavfall och didrmed
jamforligt avfall har studerats.

Ingen miljéutvirdering av hur olika insamlingssystem paverkar efterfoljande behandling,
har gjorts. Insamlingssystemen har inte heller jimforts och stillts gentemot varandra.
Vikten av att varje kommun utreder hur behandlingen paverkas av valt insamlingssystem
och nir i processen detta bor sker framgar dock av guiden i del 2.
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2 Bakgrund

Idag dr det drygt halften av Sveriges 290 kommuner[1] som har mer eller mindre utbyggda
system for insamling av matavfall. 2009 behandlades 21 procent av matavfallet
biologiskt[1]vilket dr lingtifran det tidigare miljomalet om 35 procent till 2010. Dessutom
ar det nistan en tredjedel av det behandlade matavfallet hemkomposterat.

I det betinkande, SOU 2011:34, som presenterades for regeringen den 31 mars 2011
limnade miljomalsberedningen bland annat férslag pa nytt etappmal f6r matavfall. Forslag
tor 2015 styr mot aterforing av vixtniringsimnen samt energidtervinning samtidigt som
andelen matavfall till biologisk behandling hojs till 40 procent[2]. Det betyder bland annat
att 1 princip alla kommuner som idag inte har ett centralt insamlingssystem maste inféra ett
sidant. Aven de kommuner som har system fér insamling av matavfall behéver arbeta for
att 6ka andelen som sorteras ut f6r biologisk behandling.

Robusta strategiska plan- och beslutsstod kan underlitta f6r beslut och bidrar till att ge
tjansteman och politiker en snabb 6verblick av vad som skall gbras, ordningsféljd och vad
som komma skall.

Sedan tidigare finns rapporter inom amnet, frimst publicerat av Avfall Sverige. Ett
omfattande projekt som har genomférts inom biologisk behandling ér det sa kallade BUS
projektet (Uppt6ljning och utvirdering av storskaliga system f6r kompostering och rotning
av killsorterat bioavfall). Projektet slutférdes 2005 och var ett samarbete mellan norska och
svenska avfallsbranschen. Det summerade davarande situation och lyfte fram teknik for
biologisk behandling, bland annat genom tekniska beskrivningar Over olika
behandlingsanlidgeningar. Slutrapporten inkluderade dven ett antal delrapporter om
insamling av killsorterat matavfall. Exempelvis insamlingssystem for flerbostadshus,
kvalitetssakring av matavfall samt sammanstillning av plockanalyser. Andra rapporter, till
exempel Waste Refinerys rapport om kartliggning av utvecklingsarbete, tar upp problem
med dagens insamlingssystem. Det saknas dock rapporter som tar upp den helhet som ir
nodvindig vid introduktion av system. Hjilpmedel som pa ett snabbt och enkelt sitt kan
sitta in anstillda och/eller politiker i vilka férutsittning som giller vid ett inférande av ett
system for killsortering av matavfall.
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3 DEL 1Insamlingssystem f6r matavfall

Liasanvisningar

I denna del beskrivs de insamlingssystem som idag anvinds for insamling av matavfall i
storre eller mindre omfattning i Sverige. Syftet ér inte att beskriva vilket system som édr bést
och bor viljas utan att vara en sammanstillning. Férdelar och nackdelar hos olika system ar
ofta kopplade till hur vil systemen passar den egna kommunen och arbetssitt.

Insamlingssystem f6r hushall dr uppdelade pd huvudsystem och kompletterande system.
Med huvudsystem menas hir ett system som kan implementeras i hela eller storre delen av
en kommun, se kap 3.1 Insamlingssystem for hushdall - huvudsystemr. En tabell med
huvudsystemens egenskaper aterfinns i &ap 3.1.4 Sammanstéllning av huvudsystemen for hushall.

Huvudsystemen kan sedan kompletteras med alternativa system i vissa bostadsomraden
med sarskilda krav och forutsittningar, se kap 3.2 Insamiingssystem for hushall — kompletterande
system. Kapitlet avslutas med ett delkapitel om insamlingssystem som i dagsliget inte
anvinds i nigon storre omfattning, se kap 3.2.4 Owriga system. Dessa system har bedémits
vara intressanta for lisaren, men beskrivs mer kortfattat.

Vid insamling av matavfall frin verksamheter giller andra fOrutsittningar och
insamlingssystemen presenteras dirfor i ett separat kapitel, se &kap 3.3 Insamlingssystem for
verksambeter.

Systemspecifik information om sorteringsutrustning, fordon, maojlighet till kvalitetssikring
samt arbetsmiljé beskrivs kortfattat under vatje system. Hir hittar lisaren dven separata
avsnitt med vigledning f6r himtningsintervall och dimensionering samt eventuell
merkostnad for olika system. Mer djupgaende beskrivning av sorteringsutrustning, olika
kirltyper och tillbehor, kvalitetssidkring samt arbetsmiljo finns i separata kapitel, se £ap 3.4
till 3.7.

Tabell 1. Aktuella insamlingssystem for kallsorterat matavfall

Table 1. Current collection systems for source separated food waste

Insamlingssystem for hushall

Huvudsystem Kompletterande system Ovriga system Sorteringsutrustning
Separata kirl Underjordbehillare Sackstill Papperspase
Flerfackskarl Sopsug Torrkonservering Bioplastpase
Optisk sortering Koksavfallskvarn kopplat till Koksavfallskvarn Plastpise
VA-system kopplat till tank
Container

Insamlingssystem f6r verksamheter

System Sorteringsutrustning
Separata kirl Papperspase
Kvarn till tank Bioplastpdse
Optisk sortering Plastpise
Container
9
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3.1 Insamlingssystem f6r hushall — huvudsystem

3.1.1 Separata kirl

Insamling av matavfall i separat kdrl ar det mest
frekvent anvinda systemet i Sverige idag. Det ir
ocksa det system som har anvints under lingst tid.
Systemet bygger pa att separata kirl for matavfall
kompletterar karl for brannbart avfall. Kirl for
matavfall dr vanligtvis bruna.

Eftersom en rad olika parametrar, exempelvis
storlek och utformning av kirl, dr beroende av om
insamlingen sker fran villa eller flerbostadshus
presenteras dessa separat.

Kitlen kan vara forsedda med en distans mellan
lock och kirl, mellanbotten och diverse andra
tekniska 16sningar tor att forbattra
insamlingstekniken. Lids mer i kap 3.5.3 Andra
tekniska lisningar och ovrig information.

Figur 1. Kallsortering av matavfall i separat karl (bildkélla Falu Energi och Vatten)

Figure 1. Source separation of food waste in a separate bin (Falu Energi och Vatten)

Villahushall

Den vanligaste kirlstorleken for matavfall som anvinds for villor dr 140 liter, 190 liter
forekommer men i mindre omfattning. I ett fatal kommuner anvinds andra kirlstorleker
sasom 80, 120 och 130 liter. De flesta kommuner anvinder ventilerade eller perforerade
kirl. Ventilationen i kirlen bidrar till en viss viktsreducering av matavfallet[25]. F6r mer
ingaende beskrivning av olika kirl se &ap 3.5 Karl.

Flerbostadshus

Aven for anvindning i flerbostadshus ir den vanligaste kirlstorleken fér matavfall 140 liter,
men 190 liter dr nistan lika vanligt forekommande. Andra kirlstorlekar som har
identifierats bland kommunerna dr 240 liter, 370 liter med tva eller tre hjul och 400 liter
med fyra hjul.

Eftersom kirl vid flerbostadshus ofta stir placerade inomhus 1 soprum ir de generellt av tit
konstruktion, men dven anvindning av ventilerade kirl férkommer. I vissa kommuner
anvinds kirl med 6ppna lock i soprum for att erhilla god ventilation. Oppna lock bidrar
ocksa ofta till en god sortering[4]. Fér mer ingiaende beskrivning av olika kirl se £ap 3.5
Karl.

I system med separata kirl dr papperspase vanligast forekommande vid sortering i hushall.
Bioplastpdse dr nist vanligast och 1 nagra fa kommuner anvinds vanliga plastpasar. F6r mer
information om pasar och pashallare se kap 3.4 Sorteringsutrustning.

10
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Vid himtning av karl fran villahushall anvinds ofta sidlastande fordon medan baklastande
fordon ir vanligast vid himtning av kirl fran flerbostadshus och verksamheter. Sidlastande
fordon finns bade med ett och tva fack. Vid himtning krivs att kunden placerat kirlet pa
ett korrekt satt vid tomtgrins eftersom det sedan téms automatiskt genom att en lyftarm pa
fordonet griper tag i karlet, lyfter och tommer det. Baklastande fordon finns i olika
utféranden, till exempel med flera fack. Lastutrymmen frin nagra fa kubikmeter till cirka 25
m’ férekommer. Ur arbetsmiljésynpunkt kan det dven vara bra att tinka pa inlastningshéjd
och andra hjilpmedel, se kap 3.7 Arbetsmilji.

Fackens storlek i fordon med tva fack kan variera, men den generella férdelningen ar 60 till
70 procent for brinnbart avfall och 30 till 40 procent f6r matavfall. Det dr nistan
uteslutande facket med den brinnbara fraktionen som forst blir fullt under en
insamlingsrunda. I dagsldget finns det inte mojlighet att ytterligare minska matavfallsfacket
till mindre 4an 30 procent pa grund av kirlens storlek. Den komprimerande kraften kan
behova anpassas i fordon som anvinds for insamling av matavfall. Detta eftersom
matavfall inte bér komprimeras sa hart.

For kvalitetssakring 1 tvakirlssystemet dr det forebyggande arbetet mycket viktigt, precis
som for andra system. Som exempel kan nimnas distribution av sorteringsutrustning vilket
sakerhetsstiller att ritt utrustning anvinds, att information om vad som ska sorteras 1 vilket
kirl genomfors pa ett bra sitt, pasdistribution etc. I samband med himtning kan
insamlingspersonalen kontinuerligt kontrollera kvalitén genom att titta i kérlet. Oversta
lagret kan da kontrolleras med avseende pa felaktiga pasar, 10st felsorterat avfall samt att
matavfallet dr fOrpackat pd ritt sitt. Vid insamling med baklastande fordon utfors
kontrollen innan témning genom att lyfta pa kirlets lock medan det vid insamling med
sidlastande fordon gors med hjilp av en filmkamera som ar monterad i1 hytten. Fér mer
information kring kvalitetssikring se £ap 3.6 Kvalitetssikring av matavfall.

Vid tomning av matavfallskdrl vid tvakarlssystemet berors savil den fysiska som
mikrobiella  arbetsmiljon. For att minimera den fysiska  belastningen  for
himtningspersonalen bér alltfér stora och tunga matavfallskirl med endast tva hjul
undvikas. Enligt rekommendation bér matavfallskitlets storlek vara av max 140 liter[3] f6r
bista arbetsmilj6. Vid anvindning av storre kirl bor de utrustas med fler dn tva hjul[3]. Det
ar sarskilt viktigt att uppmairksamma den mikrobiella arbetsmiljon vid himtning av kirl
med baklastande fordon. Detta eftersom insamlingspersonalen vid témning kommer
nirmare i kontakt med matavfallet dn vid anvindning av sidlastare. Tekniska atgirder for
att minska exponering for bioaerosoler (mikroorganismer) utgbrs till exempel av hog
inlastningshojd, fjarrkontroll, plastgardiner och ventilationssystem pa fordon. Lis mer i £ap

3.7 Arbetsmiljo.

3.1.1.1  Hdamtningsintervall och dimensionering

Villahushall

Det vanligaste himtningsintervallet f6r matavfallskirl hos villor dr varannan vecka och
endast nagra fi kommuner tillimpar himtning varje vecka. For att minska problem med
lukt och flugor har nagra kommuner himtning varje vecka sommartid. Nagon enstaka
kommun tillimpar behovsanpassad himtning, vilket innebdr att kirlet stills ut vid behov
och endast utférda himtningar faktureras kunden.
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Den for villor vanligast forekommande karlstorleken pa 140 liter ricker generellt till for ett
villahushall med hamtning varannan vecka.

Flerbostadshus

For himtning av matavfallskir] i flerbostadshus ir det vanligaste intervallet varje vecka,
men himtning varannan vecka férekommer. P grund av utrymmesbrist 1 soprum, karlskap
etc. tillimpas i vissa fall himtning flera ganger i veckan.

Vid dimensionering av matavfallshimtning i flerbostadshus behoéver forst forviantad méingd
matavfall uppskattas. Enligt Avfall Sveriges handbok om avfallsutrymmen|3] uppkommer
18 till 20 liter matavfall per ligenhet och vecka. Utsorterad mingd matavfall beror pa en
mingd faktorer sisom boendetyp, livsstil, information till hushallen, familjesituation, etc.
Erfarenheter frin bland annat Visterastrakten visar att det 4r cirka 10 liter matavfall som
faktiskt sorteras ut per ligenhet och veckal4].

Kapacitetsbehovet for matavfallsinsamlingen i ett flerbostadshus utgors av uppskattad
mingd matavfall per ligenhet samt antal ligenheter i fastigheten. Utifrin den eller de
kirlstorlekar som ir tillitna och tinkt hamtningsintervall beriknas antal karl som kravs.
Beroende pa vilket utrymme som finns tillgingligt f6r avfallshantering i eller utanfor
fasticheten kan oOnskat himtningsintervall behdva justeras. Himtningsvig och Ovriga
forhallanden pa hiamtstillet kan ocksa vara avgorande for val av lamplig kirlstorlek. Ofta
krivs mer eller mindre omfattande ombyggnation fér limplig placering av separata
matavfallskarl.

3.1.1.2  Merkostnad

Nedan redovisas poster for merkostnad vid inférande samt lopande for drift av system
med separata kirl. Aktuella poster behover alltid justeras efter den egna kommunens
forutsittningar.

De flesta kostnader, som exempelvis sorteringsutrustning, kirl och information finansieras
vanligtvis av kommunen via avfallstaxan. Ombyggnation av soprum, byggnation av
miljobodar eller kirlskip bekostas generellt av fastighetsigare till flerbostadshus,
bostadsrattsforeningar eller samfilligheter. Darfér ingar inte investeringskostnaden i
sammanstillning av poster f6r kommunens merkostnad enligt nedan.

Uppgifter 1 detta kapitel d4r himtade frain en enkitundersokning till kommuner med
insamling av matavfall. Fér vissa kostnadsposter var svarsfrekvensen lag vilket innebir en
osikerhet i siffrorna. Angivna kostnader bor dirfér endast anvindas som en fingervisning.

Merkostnader vid inférande:

e Tordon
Anpassade fordon, exempelvis med tva fack, kan behdva képas in. Vid insamling i
separata kirl férekommer dock att befintliga fordon anvinds.

e Inkop av kirl
Kostnaden f6r inkép av kirl varierar. Kostnad f6r utkérning, packning och
montering av kirl kan inkluderas.

e Sorteringsutrustning
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Med sorteringsutrustning avses har hushallens hjalpmedel sisom pésar och héllare.
I enkiten angivna kostnader varierar fran 20 till 60 kr per hushall. Kostnad i det
ligre intervallet inkluderar endast pashallare, inte pasar.

Personal

Exempelvis informatérer, kvalitetsansvarig, extra renhéllningspersonal etc. En del
kommuner inkluderar dven muntlig information (informationsméten, personliga
besok etc) i denna post.

I enkiten angivna kostnader varierar frain 100 till150 kr per hushall.

Information

Exempelvis skriftlig information, uppmuntringspresenter saisom vask skrapor och
porto vid utskick. En del kommuner inkluderar dven muntlig information i denna
post.

I enkiten angivna kostnader varierar frin 15 till 200 kr per hushall, med tyngd pa
det ldgre intervallet.

Ovrigt

Eventuell kostnad for byggnation av omlastningsplats.

Lopande merkostnader
Enligt enkdtsvar uppskattas den l6pande merkostnaden variera fran 45 till 100 kr per
hushéll och ar. Den kan delas upp pa foljande poster:

Kontinuerlig information

Insamling

Merkostnad for insamling i tvé fraktioner. Per hushall dr kostnaden f6r insamling
av matavfall generellt billigare i flerbostadshus 4n i villa eftersom flera hushall delar
karl.

Personal

Exempelvis informatorer, kvalitetsansvarig, extra renhallningspersonal etc.
Behandling (inkl. transport till behandlingsanligening).

Kostnaden for behandling har for vissa kommuner 0kat och fér andra minskat.
Enligt enkitsvar har dven en viss kostnad f6r omlastning och lagring tillkommit i
kommuner som inte har egen behandlingsanldggning.

Piasar

Papperspise 0,30 kr/pése. 47 kr/hushill och ar (berdknat pd en forbrukning av tre
pasar i veckan).

Bioplastpase 0,37 kt/pase. 58 kr/hushill och ar (beriknat pa en forbrukning av tre
pasar 1 veckan).

Kvalitetsarbete

Ett kontinuerligt kvalitetsarbete med aterkoppling till hushallen bor bedrivas. Girna

i samarbete med fastighetsdgare.
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3.1.2 Flerfackskirl

System med flerfackskirl tillimpas endast hos villahushéll och blir darfor ett huvudsystem i
de kommuner dir villor dr i majoritet. Kirlen kan antingen vara indelade i tva- eller fyra
fack. Ofta kompletteras systemet med separata kirl for killsortering av matavfall i
flerbostadshus och verksamheter.

Tvafackskirl

Tvadelat kirl med mellanvigg har oftast kirlstorleken 190, 240 eller 370 liter. Ena facket dr
avsett for matavfall och det andra for brannbart avfall. Denna l6sning tillimpas av ett fatal
kommuner 1 Sverige.

Fyrfackskirl
Insamlingssystemet bestar vanligtvis av tva stycken 370 liters kirl, men dven 240 liters karl
forekommer. Bada kirlen har en mellanvigg samt en insats med
Karl 1 plats for tva fraktioner. Varje kidrl har dirmed fyra fack och

Matavfall  Restavfall dubbla kirl medger dirfor sortering 1 atta fraktioner.
150 | 150 |

Storleken pa de tva facken 1 en insats for 370 liters karl kan
varieras. Den vanligaste volymen pé facken dr 45 liter, men 30

Forpackningar  Forpackningar  Jiter forekommer. Det gir att kombinera 30 liter for ett fack och
fargat glas hérdplast

301 301 45 liter £6r det andra i samma kirl. De tva storre facken i ett 370

liters kirl har en volym pa 135 eller 150 liter beroende pa

Karl 2 insatsens stotlek. Aven mellanviiggens position ir justerbar. For

E::ﬁfncgni”gar Rewrbapper et exempel pa hur insatsen och de storre facken kan vara
1501 dimensionerade i ett 370 liters kirl, se figur 2.

, . I 240 liters kirl anvinds insatser med 30 liters volym, de storre
Frpackningar Fdrpackningar

oférgat glas metall facken har da en volym pa 90 liter.
301 301

Figur 2. Exempel pa fordelning av avfallsslag i flerfackskarl (bildkalla Lunds renhallningsverk)

Figure 2.  An example of division for different kind of wastes in bins for four fractions (Lunds
renhallningsverk)

For de kommuner som har system med fyrfackskirl finns en specialvariant av tvafackskarl
framtagen. Om en abonnent endast Onskar killsortering av matavfall och inte
fastighetsnira sortering av forpackningar kan en insats placeras 1 antingen ett 190 eller 240
liters kirl, se figur 3. Det medf6r att tomning kan inga i1 ordinarie rutt och utféras med ett
tyrfacksfordon.

Figur 3. Insats for matavfall i ett 190 liters karl (bildkalla PWS AB)
Figure 3. Insert for food waste in a 190 liter bin (PWS AB)
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I de kommuner som tillimpar flerfackssystem anvinds nistan uteslutande papperspasar
med tillh6rande pashillare i hushallen. Men systemet tilliter dven anvindning av andra
pasar sisom bioplastpasar och plastpdsar. Lds mer om sorteringsutrustning i kap 3.4
Sorteringsutrustning.

For tomning av kirl med fyra fraktioner krivs specialbil, sa kallad flerfacksbil. Fordonet har
genomgitt flera uppgraderingar sedan introduktion pa marknaden. Den senaste versionen
ar baklastande for samtliga fraktioner. Fordonet klarar av kirl fran 80 till 660 liters storlek.
Tomningstiden for samtliga fraktioner ar ungefér 15 till 20 sekunder. Alla bilens fyra fack ér
komprimerande. De olika facken har vardera volymen: 9,4 + 4,8 + 44 + 2,1 m’.

Vid tomning i flerfacksbil dr det viktigt att tinka pa att lyfta locket och titta innan témning
for att kontrollera kvaliteten. Det kan studeras om ritt avfall ligger i ratt fack samt om ratt
pase har anvints for sortering av matavfall. Vid felsortering kan inte tomning genomféras
med flerfacksbilen utan att manuellt ta bort insatsen. Alternativt meddelas kund for
omsortering.

Vid témning av flerfackskirl ber6rs savil den fysiska som mikrobiella arbetsmiljon.
Flerfackskirl hade ursprungligen tva hjul men har numera oftast tre hjul vilket underlittar
insamlingspersonalens fysiska arbetsmilj6. Eftersom avfall ibland dammar bor personalen
undvika att std ndra vaggan vid tomning. Det kan underlittas med hjilp av till exempel
anvindning av fjarrkontroll.

3.1.2.1  Hdamtningsintervall och dimensionering

Valt himtningsintervall varierar 1 de kommuner som praktiserar system med fyrfackskirl.
Det beror till stor del pa i vilket fack matavfallet sorteras. I vissa kommuner sorteras
matavfallet i ett av de mindre facken i insatsen och i andra sorteras matavfallet i ett av de
storre facken. Fackets storlek kan didrfér vara avgérande for vilket himtningsintervall som
brukas. Langsta intervall for kirlet med matavfall 4r dock alltid var 14:e dag. Intervall for
det andra karlet varierar fran var 14:e dag upp till var sjitte vecka.

3.1.2.2  Merkostnad

Nedan redovisas poster for merkostnad vid inférande samt lopande foér drift av system
med fyrfackskirl. Sammanstillningen behéver alltid justeras efter den egna kommunens
forutsittningar. Att system med fyrfackskirl endast tillimpas i villahushall behover ocksa
beaktas.

De flesta kostnader, som exempelvis kirl, sorteringsutrustning och information, finansieras
vanligtvis av kommunen via avfallstaxan.

Uppgifter 1 detta kapitel dr himtade frin en enkitundersokning till kommuner med
insamling av matavfall. Fér vissa kostnadsposter var svarsfrekvensen lag vilket innebir en
osikerhet i siffrorna. Angivna kostnader bor dirfér endast anvindas som en fingervisning.

Merkostnader vid inforande:

e Tordon
Flerfackssystem kriver alltid ink6p av nya fordon.
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Inkop av kirl

Ink6p av fyrfackskdrl kirl innebidr en hogre kostnad dn inkGp av separata kirl f6r
matavfall. Ink6pspriset ligger pa mellan 900 till 1 500 kr per kirl och dr beroende av
antal bestillda kirl samt modell. Kostnad for utkérning, packning och montering av
kirl kan inkluderas.

Sorteringsutrustning

Med sorteringsutrustning avses har hushallens hjilpmedel sasom pasar och hallare.
I enkiten angivna kostnader varierar fran 20 till 60 kr per hushall. Kostnad i det
ligre intervallet inkluderar endast pashallare, inte pasar.

Personal

Vid kostnader for personal kan till exempel informatorer, kvalitetsansvarig, extra
renhallningspersonal etc inga. I vissa kommuner ligger muntlig information dven
med i denna post.

Information

Ovrigt

Eventuell kostnad f6r byggnation av omlastningsplats.

Loépande merkostnader:
Enligt enkdtsvar uppskattas den 16pande merkostnaden vara frin 50 kr per hushall och ar.
Den kan delas upp pa foljande poster:

Information

Insamling

Merkostnad for insamling 1 atta fraktioner.

Personal

Exempelvis informatorer, kvalitetsansvarig, extra renhallningspersonal etc.
Behandling (inkl. transport till behandlingsanligening)

Kostnaden fér behandling har for vissa kommuner 6kat och for andra minskat.
Enligt enkitsvar har aven en viss kostnad f6r omlastning och lagring tillkommit 1
kommuner som inte har egen behandlingsanldggning.

Pasar

Papperspise 0,30 kr/pése. 47 kr/hushéll och ar (beriknat pa en forbrukning av tre
pasar i veckan).

Kwvalitetsarbete

Ett kontinuerligt kvalitetsarbete med aterkoppling till hushallen bor bedrivas. Girna

1 samarbete med fastighetsdgare.

For system med fyrfackskirl finns dven en inkomstpost:

Ersittning for forpackningsmaterial

Erhalls i dagsliget av samtliga kommuner som har fastighetsnira insamling av
forpackningar i fyrfackskirl. Ersittningsnivan dr beroende av kommunens avtal
med producenterna. Nivin paverkar de 16pande merkostnader for systemet.
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3.1.3 Optisk sortering

Optisk sortering bygger pa att avfall sorteras i1 olikfirgade pasar i hushallen, en firg for
varje fraktion. Exempelvis en r6d pase for brinnbart avfall och en grén pase f6r matavfall
vid sortering i tva fraktioner. Tekniskt sett kan systemet idag hantera obegrinsat antal

fraktioner men ett maxantal sitts utifrin vad som dr mojligt att inféra av pedagogiska
skal[5].

De kul6rta pasarna liggs blandade i de kil eller andra alternativa system sisom exempelvis
sopsug, underjordbehallare etc. som tidigare anvants for brannbart avfall. Val av sirskilda
kirlstorlekar for matavfall 4r darfor inte aktuellt.

Avfallet samlas in och transporteras till en optisk sorteringsanldggning, se figur 4, bestiende
av:
e Mottagningsficka

e Sorteringstransportorer

e Avslagarenheter

e Mottagningstransportorer
e Elsystem

e Kontroll och 6vervakningssystem

Figur 4. Oversikt 6ver optisk sorteringsanlaggning (bildkalla Envac Optibag AB)
Figure 4. Overview of a optical sorting plant (Envac Optibag AB)

Hir tippas blandade pasar i mottagningsfickan och fors upp till sorteringen via en
lamelltransportor. Materialet férdelas pa ett limpligt antal sorteringslinjer. Varje linje kan
sortera fem ton avfall per timme och antalet linjer bestdms av kapacitetsbehovet. Pasarna
leds pa bandet till avslagarna. Optiska kameror, vars funktion och kinslighet finns
inprogrammerad, liser av pasens firg. En avslagarspade slir sedan bort de aktuella pasarna
till ett underliggande band. Pdsar som inte dr godkidnda eller 16st material passerar rakt fram
i sorteringen och behandlas vanligtvis genom férbrinning.
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Prestanda pa en optisk sorteringsanligenings mits i kapacitet per timme. Samtidigt ska
féljande parametrar uppfyllas:

o Sorteringseffektivitert. Antal utsorterade pasar av mojliga antal pasar.

o Sorteringsnoggrannhet. Hur stor andel av pasars som sorteras ratt.

Standard dr 95 procent f6r bada parametrarna, men 97 till 98 procent ar majligt att uppna.
Idag kan en anliggning levereras med kapacitet pa minst 5 ton per timme och max 20 ton
per timme. Kapaciteten kan 6kas med antal drifttimmar alternativt parallella anliggningar.
Aven mottagningsfickan behéver anpassas till aktuella insamlingsrutiner och optimering av
anldggningens drifttimmar.

Befintlig fordonspark kan anvindas och inga speciella krav pa insamlingsfordon krivs.
Bide himtning med baklastare och sidlastare férekommer. Kompressionen av lasten
rekommenderas inte vara storre dn 350-400 kg/ m’ vilket ger en normalt tilliten last av
bilen vid insamling av blandat hushéllsavfall. Skruvkomprimerande bilar bér dock inte
anvindas da det bidrar till att pasarna gar sénder och 19st avfall uppkommer. [5]

Att ritt pase anvands for olika fraktioner dr en fOrutsittning fOr att sorteringssystemet ska
fungera. Generellt anvinds pasar av plast i olika firger och for att forhindra att avfall faller
ur pasarna rekommenderas att pasen forsluts med dubbelknut. Pasen behover dven ha en
standardiserad kulor och firgmittnad for att den optiska sorteringsanlaggningen ska kunna
uppna garanterat sorteringsresultat. Det finns dven en papperspase framtagen for sopsug
som beddms att dven kunna anvindas i en optisk sorteringsanliggning, se £ap 3.2.2 Sopsug.
En ny teknik som medger sortering i transparenta pasar, vilket kan underlitta
okulirbesiktning vid himtning, dr patenterad av Envac Optibag AB och kommer att
lanseras 2012[5]. Lds mer i kap 3.4 Sorteringsutrustning.

For att sikra en bra kvalité pa matavfall insamlat i olikfargade pasar ar det liksom for andra
system viktigt med ett foérbyggande arbete. Tillricklig information krivs vid inférandet.
Aven kontinuerliga informationsinsatser med aterkoppling av resultat samt god tillgang till
sorteringspasar ar en forutsittning. Kontinuerlig kvalitetskontroll kan goras genom att
insamlingspersonalen tittar i kirlet vid tomning. Da kan frimst 16st avfall upptiackas och i
vissa fall uppticks dven pasar med felsorterat avfall. Vid tippning pa sorteringsanlaggningen
alternativt vid behandlingsanliggning efter den optiska sorteringen kan en planerad
kvalitetskontroll genomféras. Genom plockanalyser kan kvalitén pa matavfallet klargoras.
Lis mer 1 kapitel 3.6 Kvalitetssakring av matavfall.

Inférande av optisk sortering innebdr ingen forindring av arbetsmiljon fOr
himtningspersonalen. Eftersom hidmtning och témning sker i tita plastpdsar utsitts
insamlingspersonalen f6r mindre mikrobiellt damm jamfort med insamling 1 papperspase i
separata karl.

3.1.3.1  Hdamtningsintervall och dimensionering

Vid inférande av optisk sortering i tvd fraktioner, matavfall och brinnbart, krivs ingen
justering av hdmtningsfrekvens samt dimensionering eftersom mingden avfall och
behallaren dr densamma som tidigare.

Om forpackningar tidigare sorterats vid atervinningsstationer ska sorteras i kirl som
tidigare anvints for brinnbart avfall kan det finnas behov av en 6versyn. Erfarenheter frin
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Eskilstuna som infort sortering av sex fraktioner visar att endast tre procent av hushéllen
begirt en storre storlek pa karl[6].

3.1.3.2  Merkostnad

Nedan redovisas poster for merkostnad vid inférande samt drift av system med optisk
sortering. Sammanstillningen behoéver alltid justeras efter den egna kommunens
forutsittningar.  De  flesta  kostnader, som  exempelvis sorteringsanligening,
sorteringsutrustning och information finansieras vanligtvis av kommunen via avfallstaxan.

Merkostnader vid inférandet:

e Investering i sorteringsanlaggning
Investeringskostnaden 2011 kan mycket grovt berdknas fér 1000 kr per darston som
anlidggningen dimensioneras for pa 8 timmars drifttid. Investeringskostanden ar
beroende pi krav pa sorteringsnoggrannhet och sorteringseffektivitet. Aven
anldggningens prestanda (kapacitet per timme) avspeglas i1 kostnaden. En
avskrivningstid pa 7 ar dr vanlig, men med avseende pa livslingden pa befintliga
anlidggningen idr en forlingd avskrivningstid rimlig. Det édr viktigt att i dessa
sammanhang titta pa drskostnaden for kommunen/ kommunala bolaget.

e Sorteringsutrustning
Vissa kommuner beskostar pashallare och pasar medan i andra kommuner kan
valfri pashallare anvindas och pasar képas hos till exempel lokala handlare.

e Personal

e Information

Loépande merkostnader:

e Information

e Drift- och underhall av sorteringsanliggning (Inkl. personal och
energiférbrukning).

e Behandling (inkl. transport till behandlingsanliggning)

e DPdsar
Plastpasar (35 um) 0,3 kr/pése[5]. 47 kr/hushall och ar (berdknat pa en forbrukning
av tre pasar i veckan).
Plastpasar vid sopsug (70 um) 0,5 kr/pase[5]. 78 kr/hushall och ar (berdknat pi en
torbrukning av tre pasar i veckan).
Specialanpassad papperspise 0,78 kr/pise[7]. 122 kr/hushéll och ar(berdknat pa en
torbrukning av tre pasar i veckan).

e Kyvalitetsarbete
Ett kontinuerligt kvalitetsarbete med aterkoppling till hushallen bor bedrivas. Girna
i samarbete med fastighetsdgaren.

Vid optisk sortering av férpackningar finns dven en inkomstpost
e FErsittning for forpackningsmaterial
Ersittningsnivan ir beroende av kommunens avtal med producenterna. Nivin
paverkar de 16pande merkostnader f6r systemet.
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3.1.4 Sammanstillning av huvudsystemen f6r hushall

Relevanta egenskaper hos de system som bedémts kunna infoéras som ett huvudsystem for

insamling av killsorterat matavfall har sammanstillts i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Huvudsystem for insamling av kallsorterat matavfall fran hushall

Table 2. Main systems for the collection of source separated food waste from households

. l|Tvakad | Flerfackskirl Optisk sorteting

Vanliga kirlvolymer

Sorteringsutrustning

Vanliga
himtningsintervall

Passar i bebyggelse

Arbetsmilj6

Kontinuerlig
kvalitetskontroll

140, 190 1 villor
140, 190, (370) 1
flerbostadshus
Pishallare av plast
eller tradstill, ofta
ventilerade
Papper, bioplast,
(plast)

En och tvifackade
fordon, bak- eller
sidlastare

Villot: varannan
vecka,
flerbostadshus varje
vecka

villahushall,
flerbostadshus,
verksamheter
Insamlingspersonal
kan utsittas for
tunga katl,
dragvigar och
mikrobiellt damm

Genom visuell
kontroll vid
tomning och
leverans till
anlidggning
Det vanligaste
systemet idag

370, (240) 1 villor
Ej aktuellt for
flerbostadshus
Piashallare av plast
eller tradstill, ofta
ventilerade

Papper, bioplast

Flerfacksfordon

Matavfallskir] var
14:e dag, 6vriga karl
fran var 14:e dag till
var 6:e vecka
villahushall, mindre
verksamheter

Insamlingspersonal
kan utsittas for
tunga karl,
dragvigar och
mikrobiellt damm

Genom visuell
kontroll vid
tomning och
leverans till
anlidggning

De killsorterade
férpackningarna
medfor en inkomst

Samma som innan
kallsortering

Valfri pashallare

Plast, men andra
alternativ undersoks
Ordinarie fordon

Samma som innan
kallsortering

villahushall,
flerbostadshus,
verksamheter
Innebir ingen
forindring av
arbetsmiljon.
Plastpasar minskar
risk fo6r mikrobiellt
damm.

Genom visuell
kontroll vid
tomning och
leverans till
anlidggning
Systemet kriver en
optisk
sorteringsanliggning
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3.2 Insamlingssystem f6r hushall - kompletterande system

3.2.1 Underjordsbehallare

Det finns olika typer av underjordbehillare pa marknaden och systemet anvinds for olika
fraktioner sisom brannbart avfall, forpackningar samt matavfall. Det finns varianter som ar
specialanpassade for insamling av matavfall. Av aterforsiljare gérs en uppdelning i semi
underground, da insamlingsbehallaren dr delvis under jord och fully underground, da
insamlingsbehallaren ar helt under jord.

Semi underground
Inom gruppen semi underground finns behallare f6r insamling av matavfall i olika
utforanden:

e Lyftbehallare i polyeten med uppsamlingsfunktion av lakvatten. Innersick i papper
eller bioplast kan anvindas. P4 dessa varianter 6ppnas locket vid témning.

e Ytterbehallare i polyeten och matavfallet samlas in i en bottentdmmande armerad
lyftsack. Vid tomning lyfts den armerade lyftsicken i locket pa toppbehallaren, sa
kallat enpunktslyft. Innersick kan darfor inte anvindas.

e Bottentdmmande container. Grundutférande i 3 m’, men volymen kan anpassas
efter behov. Innersick kan inte anvindas eftersom ovandelen pa behallaren inte
Oppnas vid tomning.

Generella specialanpassningar for insamling av matavfall:
e Inkast kan forses med las.

e Mindre volym, 0,6 till 1,5 m’ férekommer. Det 4r 4ven méjligt att utifrin egna
onskemal gora specialanpassningar gillande volym for vissa fabrikat.
e Lyftbehallare i polyeten.

e En funktion med en skdlformad botten sa att lakvatten samlas upp. Anpassningen
syftar till att nar behallaren toms sa ska allt lakvatten folja med till
tomningsfordonet.

Figur 5. Semi underground underjordsbehallare typ Biomolok
(bildkalla Sansac)

Figure 5. Semi underground container (Sansac)
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Fully underground
En helt underjordisk bottentémmande container med inkast ovan jord. Behillaren ar
placerad i en betongkassun. Inkast finns i olika modeller.

Generella specialanpassningar for insamling av matavfall:

e Inkast kan forses med las.

e Mindre volym, mellan 0,7 till 1,6 m’ férekommer. Det 4r dven mojligt att utifrin
egna 6nskemal gora specialanpassningar gillande volym for vissa fabrikat.

e Torsedda med dubbelbotten dir matavfallspasarna hamnar pa ett nat samtidigt som
lakvatten samlas upp 1 skalformade bottenluckor som fungerar som
uppsamlingstrig. Skilformad bottenlucka/luckor med total volym pd mellan 180
och 450 liter f6rekommer. Anpassningen syftar till att nir behallaren toms sa ska
allt lakvatten f6lja med till tomningsfordonet.

e En funktion med fackindelning i uppsamlingstragen gor att det inte blir gungning
av behallaren nir den toms pa grund av flytt av vatskan.

e Epoxylackering som skydd mot korrosion.

e Inspektionsmoijlighet f6r tommaren via extra lucka pé inkasten.

Figur 6. Till vanster: Fully underground underjordsbehallare med dubbelbotten typ Evolution
Bio UWS Till hdger: Inkast med inspektionsmdjligheter (bildkalla PWS AB)

Figure 6. Left: Fully underground container with double bottom Right: Throw-in with the
possibility to control the quality of the waste (PWS AB)

For att tomma en underjordsbehéllare anvinds en kranbil med flak. Bade system med
underjordisk sick och underjordisk container kriver ett lyft med kranbil pa 6 meter vid
tomning. Témningsfordonet kan std 5 till 10 meter ifrin den behallare som ska lyftas.
Forutsittningar vintertid med snévallar bor beaktas och undvik dirfér avstind i den Gvre
delen av intervallet [7]. Lyft kan géras 6ver staket eller buskar medan lyft 6ver vigar, gang-
och cykelbanor samt parkeringsplatser ska undvikas. Inga hinder i héjdled far begrinsa
tomningen och behallarens eventuella svingning 1 sidled maste beaktas vid val av
placering][3].
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Underjordisk container toms via lyft i toppen pa inkastet. Tomningsalternativ sisom 1-
krok, 2-krok, 3-krok och Kinshofersystem kan viljas utifrin entreprendrens alternativt
egna krantommande fordon.

Eftersom detta dr ett kompletterande system sa anvinds samma sorteringspasar 1 hushéllen
som for huvudsystemet i kommunen. Pasar av papper, bioplast eller plast kan anvindas. 1
vissa utféranden av semi underground behillare kan dven en innersick anvindas. For
matavfall finns bade innersick i papper och bioplast. Vanliga volymer ar 700-800 liter[8].

For att sikra en bra kvalité pd matavfall insamlat i underjordsbehallare dr det liksom for
andra system viktigt med ett forbyggande arbete. Extra viktigt eftersom eventuella
felsorteringar riskerar att fOrstéra en stor mangd material. Last inkast, ddr endast boende
eller intresserade har nyckel ir ett sitt. Aven elektronisk bricka med sirskild behérighet kan
anvindas, men kraver att el ar kopplat till behallarna. Placering av matavfallsbehallarna har
ocksa betydelse, de bor inte vara placerade lingst fram 1 en grupp av flera
underjordsbehallare f6r olika fraktioner. Det dr ocksa viktigt att ha tydlig information pa de
olika inkasten alternativt aven kompletterande skyltar med information.

For att kontrollera kvaliteten pa det insamlade matavfallet finns det lite olika metoder
beroende pa underjordsbehallarens utformning. I de utféranden da behéllarlocket Gppnas
vid témning kan en okulidr bedomning goras kontinuerligt av det Gversta lagret i behallaren.
I vissa utféranden har dven inkasten fOrsetts med en extra inspektionslucka, men
inspektionsméjligheterna dr dndd begrinsade till det Oversta lagret i behallaren. Planerad
kvalitetskontroll kan genomféras genom att matavfall frin en behallare tippas och
kontrolleras pa sarskild plats. I de utféranden da matavfallet ar omslutet av en innersick
kan detta forsvara kvalitetskontroll vid tippning. For mer information om kvalitetssakring
se kap 3.6 Kvalitetssikring av matavfall.

Underjordsbehallare dr ett maskinellt system och témningen innebir inte nagra tunga lyft
for vilket dr positivt ur arbetsmiljosynpunkt. Den manuella hanteringen utgors av att fasta
tomningsmekanismen pa behéllaren samt, i de fall det anvinds, sitta i en innesick.
Behallaren bor placeras pa ett sitt som mojligeor att dessa moment kan genomforas pa ett
bra sitt. Insamlingspersonalen utsitts inte heller f6r nagon storre exponering av mikrobiellt
damm.

3.2.1.1  Hdmtningsintervall och dimensionering

Underjordbehillarens storlek kan anpassas till den volym matavfall som antas sorteras i
aktuellt upptagningsomrade. Témningsintervall f6r matavfall i underjordbehallare varierar
mellan varje till varannan vecka. For effektivare transporter kan lingre tomningsintervall
beaktas vid val av limplig volym.

Med 10 liter matavfall per ligenhet och vecka, en 800 liter underjordsbehallare, himtning
varannan vecka ger detta en kapacitet f6r 40 anslutna ligenheter. Himtning varje vecka ger
kapacitet f6r 80 anslutna ligenheter.
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3.2.1.2  Merkostnad

Nedan redovisas poster for merkostnad vid inférande samt drift vid insamling av matavfall
1 underjordsbehallare. Sammanstillningen behover alltid justeras efter den egna
kommunens férutsittningar.

Investering och installation av underjordsbehallare bekostas generellt av fastighetsagare till
flerbostadshus, — bostadsrittsféreningar  eller  samfilligheter.  Diarfér  ingar  inte
investeringskostnaden i sammanstillning av poster f6r merkostnad enligt nedan.

Underjordsbehillare ersitter behov av soprum och fér kommunen uppkommer ingen
kostnad for kirl pa de himtstillen dir underjordsbehallare installerats. Detta giller da
kommunen star for inkép av kirl och finansierar detta via avfallstaxan. Det finns dock
exempel dir kommuner gor enstaka investeringar i utvalda omraden eller leasar ut
underjordsbehallare.

For himtning av underjordsbehallare krivs tillgang till ett krantdmmande fordon, antingen
via entreprenor eller i egen regi. Samma kranbil kan anvindas 1 flera kommuner och vid
himtning av brinnbart avfall. Merkostnad for investering i ett kranfordon kanaliseras
dirfor inte specifikt till insamling av matavfall.

Merkostnad vid inforandet:
e Sorteringsutrustning

e Information

Loépande merkostnad
e Information
e Insamling
Tomning av separat underjordbehallare f6r matavfall med krantdmmande fordon.

e Behandling (inkl. transport till behandlingsanliggning)
Kostnad f6r behandling kan 6ka eller minska. Merkostnad for transport ér
beroende av avstand till omlastning eller biogasanliggning jamfort med
forbrinningsanliggning.

o DPisar

e Innersick
Kostnad per tomning tillkommer i de fall innersick anvinds.

o Kwvalitetsarbete
Ett kontinuerligt kvalitetsarbete med aterkoppling till hushallen bor bedrivas. Girna

1 samarbete med fastighetsdgare.
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3.2.2 Sopsug

Sopsug dr ett automatiskt system for internhantering av avfall inom eller mellan flera
fastigheter. Frimst dr det ett alternativ i flerbostadshus och titorter. Det kompletterar
sorteringen av matavfall i de bostadsomraden dir sopsug installeras i tva eller fler
fraktioner. Systemet bygger pa principen att avfallet transporteras med hjilp av ett luftflode
skapat av en eller flera flaktar. Det finns tvd varianter av sopsug, stationdr och mobil
sopsug.

Stationir sopsug

Stationdr sopsug ar ett slutet vakuumsystem som kan forsorja flera byggnader eller hela
bostadsomraden. Inkasten kan vara placerade inomhus eller utomhus, exempel pa inkast se
figur 7.

Figur 7. Exempel pa inkast (bildkalla Envac)

Figure 7. Examples of throw-ins (Envac)

Avfallet lagras sedan tillfalligt under inkasten ovanpa en stingd ventil, se figur 8. Under
jord dr en rorledning kopplad till terminal med mellanlager i containers, komprimerade f6r
brinnbart avfall och ej komprimerande f6r matavfall. Hir finns dven den flikt som skapar
luftflédet 1 systemet.

Vid témning, som gors vid regelbundna tidsintervall, 6ppnas ventilen och avfallet sugs till
terminalen med en hastighet pd 70 km/h upp till ett avstind pa 2 km. Detta styrs av
styrenheten 1 terminalbyggnaden. Hir finns det en dator som kontrollerar och hanterar
insamlingsprocessen. Processen upprepas vanligtvis tva till fem ginger per dag.
Insamlingsforloppet kan variera mellan 15 till 20 minuter f6r sma system, 30 till 60 minuter
for mellanstora system och wupp till flera timmar for storre system. Mellan
insamlingscyklerna dr systemet i vilolige, men avfall kan slingas i inkasten under hela
dagen.

Fulla containrar byts vid tomning ut med en lastvixlare eller annat containertémmande
fordon. Eftersom en specialcontainer ofta anvinds for matavfall byts den inte alltid ut utan
samma container placeras i terminalen efter tomning [7].
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Figur 8. Schematisk bild 6ver ett stationart sopsug system (bildkalla Envac)

Figure 8. Picture of a stationary vacuum system (Envac)

Vid sortering av matavfall och Ovrig killsortering i stationdr sopsug behéver vatje
avfallsfraktion separat:
e inkast

e lagringsventil

e container (¢j komprimerande)

Samma rérdragning anvinds for transporten av olika fraktioner i systemet. I terminalen
leds respektive avfallsstrém till olika containers. Varje avfallstyp transporteras separat och
vid skilda tillfdllen|[9].

I kombination med system med optisk sortering av olikfirgade pasar behovs inte separat
inkast, lagringsventil eller container f6r matavtallet. Lds mer i kap 3.1.3 Optisk sortering.

Mobil sopsug

For avfallslimnaren ér principen densamma i ett mobilt system som vid stationdr sopsug.
Inkast kan vara placerade inomhus eller utomhus. Under varje inkast finns ett mellanlager i
form av en sluten tank. Idag anvinds mest en typ av lagringstankar férsedd med en
skruvtransportor 1 botten for utmatning i rorsystemet. Volymen pa tank for matavfall ar
mellan 200 liter till 3 m’. Fér mindre storlekar anvinds en enkel fyrkantig behéllare och vid
storre storlekar installeras istallet skruvtankar[10]. En eller flera tankar dr via rornit anslutna
till en dockningspunkt, se figur 9.

Figur 9. Schematisk bild 6ver ett mobilt sopsug system (bildkalla Envac)

Figure 9. Picture of a mobile vacuum system (Envac)
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Vid sortering av matavfall och annan Kkillsortering i mobil sopsug behover varje
avfallsfraktion separat:

e inkast

e tank

En dockningspunkt dr himtstallet f6r sopbilen, dockan ér ansluten till ett antal tankar som
kan varieras vid varje docka. Vid tomning angor ett fordon utrustat med vakuumturbin
dockningsstationen. Genom att skapa ett luftfléde i transportroren transporteras avfallet till
bilen och den kan sigas ha samma funktion som en stationdr terminal. Sugbilens
insamlingscontainer 4r ca 15 m’. Hir finns en komprimator, men normalt har den endast
en packande funktion in i sugbilens container och ger ingen stor komprimering dvs.
densiteten 4dr i princip samma fér inmatat som utmatat matavfall. Samma fordon for
brinnbart avfall kan anvindas for matavfall. Tomningen av matavfallstanken f6r mobil
sopsug gar lite lingsammare 4n for brinnbart avfall da avfallet dr tyngre, cirka 1,2 till 1,4
ganger lingre tid/tank.

Samma rérdragningar anvinds fOr transport av matavfall som for brinnbart avfall. Dirfor
ar det viktigt att sikerstilla att de sugits rent innan matavfallet himtas. Styrsystem i
vakuumbilen ser till att ritt fraktion t6ms[9].

I sopsug system kan plast, bioplast och papperspasar anvindas, lis mer 1 kap 3.4
Sorteringsutrustming. Generellt gillande pasar for sortering i sopsug dr att de ska vara vil
forslutna. Nar det giller papperspasar och plastpasar vid optisk sortering giller sirskilda
funktionskrav for sopsug och specialanpassade varianter har tagits fram. Papperspase
specialanpassad for sopsug har en plan botten med en annan vikning f6r och starkare lim
for att bittre motstd vita fran matavfallet. Pasen dr ocksa nagot hogre och férsedd med en
klisterremsa for att kunna forslutas pa ett battre sitt. Justeringarna motverkar att matavfall
trillar ur pasen vid vakuumtransport[11]. Fér sortering av matavfall 1 sopsug 1 kombination
med optisk sortering krivs en kraftigare polyetenpase med tjockleken 70 um|5]. Fér 6vriga
funktionskrav vid optisk sortering se kap 3.1.3 Optisk sortering.

For att sdkra en bra kvalité pa matavfall insamlat i sopsug ir det liksom fér andra system
viktigt med ett férbyggande arbete. Extra viktigt eftersom eventuella felsorteringar riskerar
att forstora en stor mangd material. Inkast for matavfall bor déarfér vara lasta, vl placerad
samt ha begrinsat inkasthal. Aven kontinuerliga informationsinsatser med aterkoppling av
resultat samt god tillgang till sorteringspdsar dr en forutsittning[12]. Att systemet omfattar
ett stort antal hushall 4r en utmaning informations- och kommunikationsmassigt.

I det mobila systemet kan kvalitén kontinuerligt kontrolleras genom att Oppna en
inspektionslucka pa tanken, vilket gor att hela tanken blir synlig. I det stationira systemet
kan en lucka pa den si kallade ventilen, den mindre behallaren (volym cirka 150 till 200
liter) f6r mellanlagring, under varje inkast 6ppnas for okuldr kontroll. Kvalitetskontroll kan
ocksa goras i tomningsfordonet eller i containrarna. Planerad kvalitetskontroll kan goras i
uppsamlingstankar vid mobila system samt i containern vid stationdra samt vid tippning av
container eller vakuumbil vid behandlingsanligeningen[13]. Fér mer information om
kvalitetsarbete se kapite/ 3.6 Kvalitetssikring av matavfall.
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Sopsug dr ett automatiskt system diar den manuella hanteringen har minimerats for
sophimtaren. Att systemet 4r slutet ar dven positivt f6r den mikrobiologiska arbetsmiljon.
Visst manuellt arbete férekommer dock vid stopp i systemet men mer dn 90 procent av
stoppen 16ses via styrsystemet. En tydlig ansvarsférdelning, mellan insamlingsentreprendr,
servicetekniker och fastighetsigare, ar viktig vid stopp som kriver manuell hantering [7].
Vid stationirt sopsug system begrinsas dven risken for trafikrelaterade olyckor med
sopbilar till omradet runt terminalen. Om terminalen placeras i omradets utkant har man
mojlighet att eliminera den tunga sopbilstrafiken i bostadsomraden. Nir det giller mobilt
system sa ar omfattningen av sopbilar i omradet kopplade till antalet dockningspunkter|[12].

Alternativa system for sortering av matavfall i omriden med sopsug

I vissa omrdaden med sopsug forsoker man att 16sa matavfallssortering pa ett annat sitt in
att inkludera sorteringen i sopsug systemet. Detta giller bade i éldre befintliga sopsug
omraden och vid nyinstallation.

Exempel pa alternativ ar

e Torkhus, se kap 3.2.4.2 Somnus — torrkonservering
e Underjordsbehallare, se £ap 3.2.1 Underjordsbeballare

e Koksavfallskvarnar kopplat till VA-system eller tank, se £ap 3.2.3 Kiksavfallskvarnar
kopplat till VA-system och 3.2.4.3 Kvarn kopplat til] tank for hushall.

Utveckling av en sirskild 16sning for matavfall med inkast vid diskbink och transport
genom vakuum pagar. I dagsliget finns den endast som prototyp och testinstallationer[10].

3.2.2.1  Hdmtningsintervall och dimensionering

Stationir sopsug

Container for matavfall byts ut enligt limpligt intervall beroende pa antalet anslutna
hushill, storlek pa container samt utsorteringsgraden i hushallen. F6r matavfall anvinds
vanligtvis en 30 m’, ¢j komprimerande, container. Enligt leverantér 4r limpligt
tomningsintervall varannan vecka. Varje veckas himtning har dock valts av en kommun pa
grund av det tryck matavfallet kan utgdra pa underliggande material. Detta bedéms kunna
forsvara tbmningen av containern [7].

Med 10 liter matavfall per ligenhet och vecka, en 30 m’ container samt himtning varannan
vecka ger detta en kapacitet f6r 1500 anslutna ligenheter. Himtning varje vecka ger
kapacitet f6r 3000 anslutna ligenheter.

Mobil sopsug

Tankens storlek viljs utifran forvintad matavfallsmingd i fastigheten och dimensioneras
for att tommas vid faststillda tidsintervall. Limpligt tomningsintervall 4r en gang per vecka.
Volymen per tank varierar mellan 200 liter till 3 m’[10].

Med 10 liter matavfall per ligenhet och vecka, en 3 m’ tank samt himtning en gang per
vecka ger detta en kapacitet f6r 200 anslutna ligenheter. Detta enligt berikning pa ca 70
procent fyllnadsgrad av 2,8 m’ fér optimal funktion. Flera tankar i ett omride kan sedan
kopplas samman, men vid dimensionering av systemens storlek behover dven rérlingder
och tomningstider per dockningspunkt beaktas.
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3.2.2.2  Merkostnad

Nedan redovisas poster for merkostnad vid inférande samt 16pande for drift vid insamling
av matavfall i sopsug. Sammanstillningen behdver alltid justeras efter den egna
kommunens férutsittningar.

Det ir oftast fastighetsidgaren som star for investeringskostnaden samt l6pande kostnader
for energiforbrukning vid intern vakuumtransport och underhdll. Detta finansieras sedan
via hyra/ménadsavgift av ligenhetsinnehavaren. Detta motiveras ekonomiskt, sirskilt i
storstadsregioner, med att systemet kan spara virdefulla ytor[14]. Detta skiljer sig frin
exempelvis kirlsystem da kommunen star for en investering i kirl som sedan finansieras via
avfallstaxan. Det finns exempel pa sopsugsprojekt dir kommunen alternativt det
kommunala avfallsbolaget planerar att vara huvudman. Anslutningsavgifter kommer da att
betalas av fastighetsdgarna. Dirfor ingar inte investeringskostnaden i sammanstillning av
poster for merkostnad enligt nedan. Samma fordon som vid hamtning av brinnbart avfall
kan anvandas vid insamling av matavfall vilket innebir att ingen investering i extra fordon
krivs.

Merkostnad vid inforandet:
e Sorteringsutrustning
e Information

Loépande merkostnad:

e Information

e Insamling
Stationdr sopsug: Himtning och transport av separat 30 m’ container for matavfall
med lastvixlare.
Mobil sopsug: Tomning med vakuumbil av separata tankar med matavfall samt
transport.

e Behandling (inkl. transport till behandlingsanliggning)

Behandlingskostnaden kan 6ka eller minska. Merkostnad for transport dr beroende
av avstand till biogasanldggning jamfort med forbranningsanligening.

e DPdsar
Specialanpassad papperspise 0,8 kr/pdse[7]. 122 kr/hushdll och ar(berdknat pd en
forbrukning av tre pasar i veckan).
Plastpasar vid optisk sortering (0,07 mm) 0,5 kr/pase[5]
Bioplastpase 0,37 kr/pase. 58 kr/hushill och ar (beriknat pa en forbrukning av tre
pasar i veckan).

e Kuyvalitetsarbete
Ett kontinuerligt kvalitetsarbete med aterkoppling till hushallen bor bedrivas. Girna

i samarbete med fastighetsdgare.
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3.2.3 Koksavfallskvarn kopplat till VA-system

Systemet koksavfallskvarn (KAK) kopplat till VA-system bygger pa att en kvarn finns
installerad under diskhon i hushillets kok, se figur 10. Kvarnen ir kopplad till
spillvattennitet. Brukaren maler matavfallet samtidigt som vatten tillsdtts. Matavfallet
transporteras tillsammans med avloppsvatten till ett avloppsreningsverk. Det finns dven
system med KAK som dr kopplade till en tank, lds mer i kap 3.2.4.3 Kvarn kopplat till tank for
hushall samt om kvarn med tank i verksamheter £ap 3.3.2 Kvarn till tank.

Figur 10. Monterad KAK under diskbank (bildkalla Uson miljoteknik)

Figure 10. A mill beneath a sink (Uson miljoteknik)

Kommunen beslutar om det dr tillatet att installera KAK pa spillvattennitet eller inte. I
vissa av de kommuner dir installation dr tilliten krdvs forst en anmalan, i andra inte.
Anslutning av KAK regleras i kommunens ABVA (Allminna Bestimmelser f6r brukande
av den allminna Vatten- och Avloppsanliggningen). For boende i flerbostadsfastighet
krivs det ofta dven tillstand frin fastighetsigare eller bostadsrittsférening. Aterforsiljare av
koksavfallskvarnar ska informera om att sa ar fallet.

Status pa aktuellt spillvattennit bor beaktas for att minimera risken fér framtida problem.
Erfarenheter frin kommuner som redan idag har méinga avfallskvarnar installerade tyder
dock pa att avfallskvarnarna mycket sillan orsakar storningar[15]. Méjlighet till aterféring
av vaxtndringsimnen kriver att reningsverket har REVAQ certifiering, men certifiering ar
ingen garanti for att detta gbrs. Att aktuellt reningsverk har biogasproduktion ir en
forutsittning for att energin 1 matavfallet ska kunna tas till vara.

Det finns olika varianter av KAK. Pa en satsmatad kvarn sitter start och stopp 1 locket. Da
slas vattnet forst pa och sedan matas matavfall med hjilp av startproppen. Direfter sitts
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locket pa och kvarnen startar och tas proppen ur si stings kvarnen av[16]. En kvarn dir
inloppet till kvarnen dr 6ppet vid malning tillaiter kontinuerlig matning av matavfall. Da
rinner spolvatten ned i kvarnen medan den dr iging. Inloppet dr dock tickt med
skyddslippar som hindrar att brukaren har direktkontakt med kvarnen. Som tillval kan dven
tryckluftsstrombrytare som halls nedtryckt tills kvarnen malt ner matavfallet viljas[17].
Kvarnarna dr aven utrustade med olika typer av motorer. En induktionsmotor stannar inte
upp om nagot hart mals utan maler med samma effekt medan en vanlig motor minskar i
effekt da den stoter pa motstand. Genom CE-mirkning utférd av tredje part uppvisas att
kvarnen uppfyller europeisk standard.

Kvarnens utlopp ir anslutet till ett vattenlds kopplat till spillvattennitet. Kvarnens motor
ansluts via en strOmbrytare till ett jordat vigguttag under diskbidnken[17]. Innan installation
kan filmning av avloppet samt spolning av stammarna behéva genomféras for att undvika
framtida problem i fastigheten.

Sorteringen gors direkt 1 diskhon och ingen sorteringsutrustning kravs. Visst matavfall kan
dock kriva sonderdelning. Kvarnens motor ir stark nog att mala det mesta av matavfallet,
som t.ex. potatisskal, fiskrens, skaldjursskal, gronsaksblast och mindre kétt- och fagelben.
Gronsaker med langa fibrer kan dock inte malas, exempelvis majskolvar. Inte heller metall,
glas, porslin, lider, gummi, tyg, snéren och plastfolie[17].

Kvalitén pa det sorterade matavfallet kan inte kontrolleras. Viss aterkoppling och
uppfoljning dr mojlig om anslutning av KAK kriver en anmalan. Kinnedom om anslutna
kvarnar mojliggor en uppfoljning av exempelvis vad x antal kvarnar har bidragit till f6r
produkter samt ur har de paverkat slammet pa reningsverket. En nedbrytning pa
ledningsnitet bidrar till energiforluster, hur stora dr bl.a. beroende av transportavstandet till
avloppsreningsverket. Aven forluster av niringsimnen gors, bland annat stora delar av
kvivet. Att det slam som produceras i reningsverket sedan sprids pa dkermark dr en
forutsittning for dterféring av vixtniringsaimnen|27].

System med KAK kopplat till VA-system innebdr att ingen himtning av matavfall krivs.
Indirekt kan systemet medfora littare kirl for brinnbart avfall, vilket dr positivt ur
arbetsmiljosynpunkt.

Mer finns att lisa i Avfall Sverige rapporten 2077:08 Forstudie av olika system for
matavfallsutsortering med avfallskvarnar.

3.2.3.1  Hdamningsintervall och dimensionering

Anvindningen av kvarnen anpassas till aktuellt hushéll och ingen himtning av matavfallet
gofs.
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3.2.3.2  Merkostnad

Det finns tva alternativa finansieringsmodeller som tillimpas for investering och
installation av KAK:

1) Fastighetsidgare/ byggherre/ ligenhetsinnehavare stir for inkép och installation av
kvarn.

2) Kommunen/ kommunala bolaget erbjuder ett leasingavtal med en érlig avgift for
ink6p/installation och service av kvarn[15].

Eftersom avfallshanteringen med systemet 6verfors fran avfalls- till VA-kollektivet behéver
ansvars- och kostnadsfordelningen klargoras.

Nedan redovisas poster for merkostnad vid inférande samt drift vid insamling av matavfall
1 KAK. Detta giller sirskilt for finansieringsmodell 2 eftersom finansieringsmodell 1
bygeer pa att fastighetsigare/ byggherre/ ligenhetsinnehavare stir for de flesta
kostnadsposterna. De star i bdada fallen for tilkommande el- och vattenférbrukning.
Sammanstillningen behover alltid justeras efter den egna kommunens férutsittningar.

Merkostnad vid inférandet:
e Inkop av kvarn
Arskostnaden ir beroende av livslingd. En matavfallskvarn har en livslingd pa ca
10 ar vid normalt hushallsbruk[17].

e Installation

e Vid behov idven filmning av avlopp samt stamspolning.
e LBventuell anslutningsavgift till VA nitet

e Information

Lopande merkostnad:

e Information
e Eventuell kostnad f6r underhall och driftstopp

e Merkostnad pa reningsverket pa grund av 6kade slammaingder
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3.2.4 Ovriga system

Nedan beskrivna system finns idag som teknik men anvinds inte 1 storre skala. Darfor
foljer hir en kortare teknisk beskrivning.

3.24.1  Sdckstill

Ett system som var mycket populdrt for nagra ar sedan och som dnnu férekommer i nagra
omraden i Sverige dr anvindning av sickstall. Stillen ér tillverkade av galvaniserat stal och
anvinds i kombination med papperssick (volym 60 till 210 liter) som byts vid tOmning.
Sackar finns 1 biade en- och tvibladiga varianter med olika papperskvalitéer. Sickstillen kan
anvindas bade inomhus och utomhus. Himtning av matavfall gérs minst en gang, men vid
behov fler ganger 1 veckan. I férsta hand anvinds baklastande fordon, men vid
utrymmesbrist férekommer himtning med pick up.

3.24.2  Somnus — torrkonservering

Somnus dr ett koncept som bygger pa en torkningsmaskin som torrkonserverar matavfall
som sorteras ut. Ndr matavfall torkas blir det betydligt littare, minskar i volym och lukt och
nedbrytningen avstannar. Det innebir att himtningsintervallet kan 6kas och att matavfallet
genererar mer biogas pa grund av att den littnedbrytbara delen i avfallet konserveras istallet
for att brytas ner i insamlingsledet.

Torkningsmaskinen ér placerad 1 ett specialbyggt sophus. Huset dr list men boende kan
genom ett fonster se hur maskinen bearbetar utsorterat material. Systemet finns dnnu inte i
serieproduktion, men en referensanligening star i ett bostadsomrade i Géteborg.

Matavfallet, som maste sorteras i en specialanpassad papperspase med lite kortare fibrer,
liggs av de boende i ett sopnedkast. I torkningsmaskinen finns lingsamt roterande paddlar
som ror om i materialet samtidigt som fukten férs bort av en rumstempererad luftstrém.
Den helautomatiska maskinen har ett flertal olika fack dir torrare och fuktigare material
blandas och transporteras i en kontinuerlig process. Efter nagra dagar matas det
fardigtorkade materialet in i ett lager. Digital avlidsning och kommunikation hjélper till att
Overvaka processen. Elforbrukningen fér en medelstor torkningsmaskin, dimensionerad
tor ca 200 hushall, beriknas till ca 0,75 kW. Detta innebir en férbrukning pa 6 570 kWh

per ar.

Forbehandling med torrkonservering medger himtningsintervall pa flera manade beroende
pa lagringskapacitet. Himtningsfrekvensen for referensanliggningen i Géteborg dr var
femte méanad. Det torkade matavfallet himtas med sugbil.

Samma upphovsman utvecklar utifrin samma princip dven en torkningsmaskin for
placering under diskbdnken i det enskilda hushallet. Maskinen beriknas kunna minska
matavfallets volym och vikt till ca 30 % och bedéms i1 normalfallet behéva tommas var 12-
14:e dag. Hushallen sorterar det torkade matavfallet 1 ordinarie matavfallskérl.
Elférbrukningen dr mindre dn 10 watt utslaget pa dret. Torkningsmaskinen ska utvirderas i
ett internt faltf6rsok under 2011 och offentliga faltférsék planeras.
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3.24.3  Kvarn kopplat till tank for bushall

En koksavfallskvarn (IKAK) dr installerad under diskhon, men till skillnad frin KAK
kopplade direkt till spillvattennit finns for detta system en separat ledning for
koksavloppet. Det malda matavfallet leds tillsammans med koksavloppet via ett trycksatt
system till en avskiljartank. Avskiljartanken 4r byged i tva steg:

Steg 1: matavfallet sedimenterar och bildar ett slam

Steg 2: vattenfasen gar vidare till en fettavskiljare innan det leds ut pa ledningsnitet.
Sedimenterat slam och fett himtas av en slamsugbil. [18]

Mer finns att lisa i Avfall Sverige rapporten 2077:08 Forstudie av olika system for
matavfallsutsortering med avfallskvarnar.

3.24.4  Container

Nigra kommuner har insamling av matavfall i containers for flerbostadshus. Storlekar som
forekommer 4r 6, 8 och 10 m’. Témning sker med antingen en lastvixlare, baklastare
utrustad med vinsch eller en frontlastare.
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3.3 Insamlingssystem f6r verksamheter

3.3.1 Separata kirl

I verksamheter ar de vanligast férekommande kirlstorlekarna f6r matavfall 140 och 190
liter. Det forekommer ocksi andra storlekar sisom 120, 130, 240 samt 370 liter i mindre
omfattning.

Eftersom matavfallet frin verksamheter ofta ar blott anvands ibland insatssick. Den ar
vanligtvis tillverkad av papper eller bioplast. Storlekar varierar efter kirlens utformning,
men finns specialanpassade i bada materialen f6r framst 140 liters karl.

Den vanligast férekommande utrustningen for sorteringen i koket ar nagon slags pase (10,
22, 45 eller 60 liters) 1 avsedda pashallare eller still pa hjul i koket. Bioplastpasar anvinds
mer frekvent i verksamheter 4n i hushill. Detta eftersom matavfall frin verksamheter ofta
ar blétare dn matavfall fran hushall. I ndgra kommuner anvinds istillet vanliga plastburkar
for sorteringen.

Av hygieniska skil har en del verksamheter behov av kylda utrymmen for kidrl med
matavfall. I nuvarande livsmedelslagstiftning finns det dock inte nagra formella krav pa att
matavfalls ska forvaras kylt utan tillsynsmyndigheten i aktuell kommun beslutar vad som ar
limpligt 1 fall till fall. Det finns dven moijlighet f6r kommunen att reglera detta i sina
toreskrifter om avfallshantering.

Baklastande fordon ir limpliga for himtning av matavfall fran verksamheter. Ofta ar det
ordinarie insamlingsfordon som anvinds, men underhdll sisom exempelvis byte av
tatningslister dr extra viktigt for att undvika lickage. Det férekommer ocksa varianter med
en lyftarm som mojliggor tomning av kirl fran lastkaj.

3.3.1.1  Hdmtningsintervall och dimensionering

Himtningsintervall for system med separata kirl i verksamheter varierar frin en gang per
dag till varannan vecka. Lampligt intervall bestims av den méingd matavfall som genereras
samt den yta som finns tillginglig f6r avfallshantering i fastigheten. Om kirlen star kylt eller
inte kan ocksa paverka lingden pa lampligt intervall. Tillatna intervall regleras 1 kommunens
toreskrifter om avfallshantering, men kommunen tillsynsmyndighet bedémer om tillricklig
hygien med avseende pi livsmedelslagstiftningen uppnas.

Vid dimensionering av antalet kirl sa kan det vara nédvindigt att prova sig fram eftersom
mingden matavfall som genereras i olika verksamheter varierar kraftigt.

I Avtall Sverige rapporten U2006-07 Matavfall fran restauranger, storkok och butiker — nyckeltal
med anvandarhandledning finns nyckeltal och rekommendationer f6r matavfallsmiangder frin
verksamheter. I Tabell 3 redovisas uppkomna mingder fast matavfall frin olika
verksamheter. Redovisade typvirden idr ett teoretiskt matt pd den nivda som bedomts vara
normal med ledning av det underlag som wvarit tillgdngligt i undersékningen i rapport
U2006-07. For fullstindig vigledning till vilka midngder som ska anvindas och nar hinvisas
till ovan angivna rapport.
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Tabell 3. Uppkomna mangder matavfall fran olika verksamheter [19]

Table 3. The amount of food waste from different kind of business
Fast matavfall fran: Intervall Typvirde Enhet
Restauranger 2 000-4 000 3 000 kg/arsarbetare
0,2-0,5 0,3 kg/portion
Hamburgerrestauranger, pizzerior etc. 500-2 000 1 000 kg/arsarbetare
0,01-0,1 0,05 kg/portion

Storkok inom offentlig verksamhet 500-3 500 1 400 kg/arsarbetare
0,02-0,2 0,06 kg/portion

Stormarknader och andra stora butiker | 500-2 500 1200 kg/arsarbetare
100-1 000 300 kg/Mkr omsatt

Narbutik 1 000-3 000 1 600 kg/arsarbetare
100-2 000 600 kg/Mkr omsatt

Nedan foljer generella rekommendationer betriffande anvindning av framtagna nyckeltal:
Vid dimensionering av avfallshantering i en specifik fastighet eller verksamhet:

e Anvind i normalfallet nyckeltal i den 6vre delen av redovisade intervall.

e Vid berikning av mingden matavfall som dr tillginglig for separat insamling maste
sorteringsutbytet bedémas. I vilken omfattning férpackat matavfall avemballeras édr
ofta av stor betydelse f6r hur mycket matavfall som ir tillgingligt.

e Torpackat livsmedel som returnerats till grossist ingar ej

Ibland dr det littare att dimensionera avfallsutrymmen utifrain volym. For att underlitta
omvandlingen fran kilo til volym kan uppgifter om matavfallets densitet anvindas.
Matavfall har densitet 600-700 kg/m’ [24]. Se Bilaga B fér mer information kring
matavfallets egenskaper.

3.3.1.2  Merkostnad

Poster for merkostnad vid insamling av matavfall i separata kirl fran verksamheter ar
liknande de som uppkommer vid insamling fran hushall, se £ap 3.7.1.2 Merkostnad. Det ir
dock vanligt att verksamheterna sjilva star f6r den sorteringsutrustning de vill anvinda i
koket. Om insatssick anvinds tillkommer kostnad for denna per tomning. Eventuell
kostnad fér ombyggnation av avfallsutrymme belastar oftast fastighetsigaren. Ovriga
kostnader finansieras vanligtvis av kommunen via avfallstaxan.
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3.3.2 Kvarn till tank

Matavfallskvarn med tank ar framfor allt en 16sning for verksamheter med ndgot storre
mingder matavfall. Principen dr att matavfallet mals 1 en kvarn och mellanlagras i tank som
toms med en slamsugbil. Det finns enklare mindre varianter och storre mer avancerade for
verksamheter med stora mangder matavfall. Det férekommer dven att flera kvarnar pa
olika platser i verksamheten dr kopplade till samma tank. Vid val av kvarn med tank
alternativt vid framtagande av upphandlingsunderlag édr det viktigt att utga fran
verksamhetens behov av kapacitet, gillande inkast och mellanlagringsvolym.

Stora kvarnsystem

Kvarnarna kan vara placerade i en arbetsbink eller bara besta av ett stort inkast. Bink eller
inkast bor vara placerat pa ett sitt sa att det foljer aktuellt fléde i koket. Kvarnen kan vara
satsmatad eller kontinuerligt matad. Vatten tillsitts automatiskt eller spolas i av anviandaren
nir matavfallet mals. Samtliga varianter dar utrustade med sdkerhetslock eller andra
anordningar som gor att man inte kan stoppa in hinder eller féremal 1 kvarnen nir den
maler. Pa vissa modeller finns dven en magnet fastmonterad for att fainga upp bestick.

Figur 11. Tva exempel pa inkast for stora kvarnsystem (bildkélla Stockholm stad)
Figure 11. Two examples of a throw-ins for large mill systems (Stockholm stad)

Ror tor tranport fran kvarn till tank ar tillverkade av plast eller armerad transparent plast.
Diametern varierar mellan 50 till 100 mm och maximal lingd varierar men en sa kort
rérdragning som moijligt ar att efterstriva. Antalet vinklar kan dven verka begrinsande [7].

Tankar finns i material sasom glasfiber, rostfritt stal eller plast. Volymer mellan 2 till 3,5
kubikmeter dr vanliga pa separata tankar.

Det finns modeller som har system med avvattning av matavfallet, 6verskottsvatten leds da
via fettavskiljare ut pa VA nitet. Detta bidrar till att tanken inte fylls lika fort. Det finns
dock begrinsning fér avvattningens omfattning for att tanken fortfarande ska kunna
tommas [7]. Nagra modeller har vakuumpump vilket medfor att tanken kan placeras i
samma plan som inkastet. Om matavfallet pumpas till tanken tillsammans med vatten bor
tanken placeras en vaning ner. Ventilation kan losas pd olika sitt antingen genom att
koppla pa befintlig soprumsventilation eller genom installation av sirskild kanal Gver
taknock, kolfilter eller ozongenerator[20].
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Figur 12. Tva exempel pa tank for stora kvarnsystem (bildkalla Stockholm stad)

Figure 12. Two examples of a tank for large mill systems (Stockholm stad)

Kvarn i kombination med internhantering i kirl

Det finns exempel pa 16sning f6r kbpcentrum dar vegetabiliskt avfall frin butiker liggs i
kirl och via ett internhanteringssystem transporteras de sedan till en stor kvarn dir kirlen
hanteras med kirlvindare och dir matavfallet sedan mals i en grovkvarn och samlas upp 1
en 5 m’ stor tank[20].

Mindre kvarnsystem

Pa mindre och enklare system, tankstorlek vanligen mindre dn en kubikmeter, dr kvarn och
tank sammankopplade i en enhet med placering i soprummet|21]. Det finns dven exempel
pa mindre och enklare 16sningar dér kvarn och pump stir i kéket och tanken (upp till 2
kubikmeter) i anslutande soprum|[22]. Limplig ventilation samt framdragning av el krivs
for installation.

Figur 13. Till vanster: Kvarn och tank sammankopplade till en enhet. Till hoger: Enklare 16sning
med kvarn i koket och tank i anslutande soprum (b8ildkélla Stockholm stad)

Figure 13. Left: A mill and a tank connected to a device. Right: Simpler solution with a mill in
the kitchen and a tank in connected garbage room. (Stockholm stad)

Efter malning har matavfallet blivit en pump- och sugbar massa i tanken. For tomning av
tankarna anvinds ett slamsugningsfordon, vilken dr av samma typ av fordon som anvinds
for tomning av fettavskiljare och témningarna kan didrmed samordnas.
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Pa storre anliggningar finns anslutningspunkt utanfér fastigheten medan mindre
anldggningar sk soprumslosningar” kan kriva en slangdragning, sirskilt munstycke och
manuell sugning direkt ur tanken i soprummet. Det dr av stor betydelse att planera
anslutningspunkterna noga[20].

For sorteringen 1 kéket kan hinkar, kantiner eller liknande kan anvindas. Valfri utrustning
kan anvindas, men storre behallare bor undvikas for att minimera risk for tunga lyft. For
att underlitta tomning fran kantiner erbjuder vissa leverantSrer dven sirskilda
kantintémmare[21].

For att undvika driftstopp krivs att kokspersonalen har god kunskap om hur kvarnen ska
anvindas. Kvarnen verkar i sig férebyggande for en god kvalitet eftersom felaktigt material,
som exempelvis plast, inte kan malas ner. Genom en lucka i tanken kan det malda
matavfallet kontrolleras innan tomning.

Systemet dr wur arbetsmiljésynpunkt positivt bade for kokspersonal och for
tomningspersonal. Kokspersonalen slipper att bara sickar, hinkar eller kantiner till ett
separat soprum. Detta giller framforallt kvarn och tank modeller med separat inkast i
koket. Eftersom systemet ar slutet sa dr det d@ven mer hygieniskt jimfért med karl, vilket dr
positivt bada f6r kokspersonal och insamlingspersonal. Kokspersonalen slipper dven en
ofta arbetskrivande rengoring av kirl. Insamlingsmetod med slamsugbil medfor dven att
transportarbetet minskar jamfort med tomning i kirl. Vid placering av anslutningspunkt for
tomning boér en minimering av slangdragning beaktas. God arbetsmiljon vid témning bor
dven beaktas vid placering och utformning av tanken.

3.3.2.1  Hdmtningsintervall och dimensionering

Storlek pd tank viljs utifrin den mingd matavfall som genereras i verksamheten, se
motsvarande kapitel under separata kirl kap 3.3.1.1 Hdmtningsintervall och dimensionering, samt
onskat tomningsintervall. Beakta att dven sadant som skulle ha avvattnats i kirlsystem
sorteras, exempelvis soppor, kan sorteras i systemet. Enligt leverantorernas uppgifter kan
tankar fas upp till 10 m’. Témning kan géras efter avrop d4 tanken ir full eller regelbundet
med jimna interval. Himtningsintervall mellan varannan till var femte vecka férekommer.
Avrop kan dven vara en Overgangslosning fOr att hitta ett limpligt himtningsintervall for
verksamheten|[20].

Aven vilken mingd vatten som tillsitts vid malning, om inte avvattning sker, behéver tas
med 1 berakningen. Eftersom installationen innebdr en storre investering bor dven en
bedomning av potentiella framtida mingder goras for att undvika att tanken
underdimensioneras.

3.3.2.2  Merkostnad

Nedan redovisas poster for merkostnad vid inférande samt 16pande for drift vid insamling
av matavfall 1 tank.

Verksamhetsutévaren eller fastighetsidgaren star oftast for investering och installation av
kvarn med tank. Beroende pa forutsittningen sa kan dven ombyggnad krivas for att fa
plats med tanken. Verksamheten stir dven i slutindan fér drift och underhall av
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anldggningen, vilket inkluderar vatten och elférbrukning. Kostnad for inkép och
installation kan wvariera mellan 70 000 och 500 000 kr beroende pa systemets storlek.
Driftskostnader berdknas uppga till 5 000 till 10 000 kr per ar[20]. En investering i kvarn
med tank kan ersitta ett behov av kylt soprum for kirl vilket det ofta finns behov av i
storre verksamheter. Investeringskostnad samt kostnad for drift och underhall ingar darfor
inte 1 sammanstillning av poster fér merkostnad enligt nedan. Samma fordon som vid
tomning av fettavskiljare kan anvindas vid insamling av matavfall vilket innebir att ingen
investering i extra fordon kravs.

For kommunen uppkommer samtidigt ingen kostnad for kirl for de himtstallen dar kvarn
med tank installerats. Detta giller i de fall kommunen star f6r inkép av kirl och finansierar
detta via avfallstaxan.

Merkostnad vid inforande:
e Information

Lopande merkostnad:
e Information
e Insamling
For att minska transporterna kan moéjligheten att tomma matavfallstank samtidigt
som fettavskiljare undersokas.
e Behandling (inkl. transport till behandlingsanliggning)

Behandlingskostnaden kan 6ka eller minska. Merkostnad for transport dr beroende
av avstand till biogasanldggning jaimfort med forbranningsanligening.
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3.3.3 Ovriga system
3.3.3.1  Optisk sortering

I de kommuner som har optisk sortering sorterar antingen verksamheterna i olikfargade
pasar eller anvinder ett separat kérl f6r matavfall, det varierar frin kommun till kommun.
For mer detaljer kring optisk sortering se &ap 3.1.3 Optisk sortering.

Vad giller storlekar pa sdckar vid optisk sortering dr det olika krav beroende pa
sorteringsanlidggningens utformning. I nyare sorteringsanliggningar kan pasar och sidckar
upp till 125 liter och 15 kilo hanteras[5]. Kommuner med optisk sortering tillimpar dock
en maxvolym pa 120 liter och vikt pa 10 kg,

3.3.3.2  Container

Nigra verksamheter har himtning i containers. Férekommande storlekar pa containers ar
frin 1 m’ dll 10 m’. Vid tomning av containers anvinds lastvaxlare, baklastare och
frontlastare. Frontlastare kridver stort utrymme vid témning eftersom deras position vid
tomning maste vara exakt. Témningen utfors genom att lyftarmar greppar containern
framifran, lyfter upp den Over bilen och tommer den uppifrin. Rorelserna mandvreras
inifran foérarhytten[3]{1]. Témning av container med baklastare sker med hjilp av ett
fordon som idr utrustat med en vinsch som fists i containern. Fér matavfall kan kyld
komprimator vara en limplig typ av container.
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3.4 Sorteringsutrusning

Val av pése f6r insamling av matavfall dr ofta avhingigt hur matavfallet skall behandlas.
Olika insamlingspasar kriver mer eller mindre olika férbehandlingstekniker innan den
biologiska édtervinningen av matavfallet kan ske. Plastpasar maste pa ett eller annat sitt helt
sorteras bort innan processen. Bioplastpasar kan komposteras men fungerar mindre bra i
biogasanliggningar eftersom de inte bryts ner i en anaerob miljé och bor dérfér ocksa
sorteras bort innan behandling. Papperspdasar kan komposteras men maste oftast
sonderdelas och ibland bortsorteras innan rotning for basta resultat.

Olika pasar andas olika mycket vilket medfor en viktsférlust av matavfallet som framst
beror pa vattenavging. Ju mer ventilerat systemet ir desto storre viktminskning.[25] A
andra sidan sa uppkommer mer damm ju mer ventilerat ett system ar.[20]

Det finns en standard f6r insamlingspasar som reglerar nedbrytbarheten, EN 73432, Det
kan vara bra att ha den i dtanke da till exempel certifieringssystemen for produkterna
kompost (SPCR 152) och biogodsel (SPCR 120) kriver att dessa pédsar har anvints vid
insamling av det matavfall som transporteras till en certifierad anlidggning. Mainga
anldggningar dr idag certifierade enligt detta system och fler kommer att tillkomma vilket
g0r denna standard mycket viktig. Det dr ocksa viktigt att se till att hela pasen dr certifierad
enligt denna standard och inte bara pasmaterialet. Det giller till exempel lim och eventuell
tryckfirg som ocksa bor uppfylla kraven i standarden.

Vad man ocksa ska ha i atanke dr hur distributionen av insamlingspasar ska och bor ske.
Hir finns lite olika synsatt:

e En arsranson delas ut pa en och samma ging

e Vid sorteringsstart erhalls ett kit med pasar och 6nskas fler signalerar kunden via en
knuten pase pa kirlet

e T tillgdng av pésar, exempelvis via kopcentrum etc

e Kop av pasar, till exempel i livsmedelsbutiker (detta férekommer frimst bland
kommuner som tillimpar optisk sortering)

Vad som ar viktigt 4r att ritt pase anvinds for det aktuella systemet och att den anvinds av
dem som avses.

Vid system utan soprum, exempelvis underjordsbehallare och sopsug, dr det viktigt att
fundera igenom logistiken f6r hur utrustning ska distribueras 1 aktuella omraden.

3.4.1 Hushall

Det finns tre olika slags pasar som dominerar marknaden f6r killsortering av matavfall i
hushall. Det ar papper-, bioplast- och plastpasar. Ett schablonvirde som kan anvindas vid
berikning av dtgang av pasar ar cirka tre matavfallspasar per vecka och hushall.

3.4.1.1  Papperspdse

Egenskaper for papperspasen som diskuteras vid insamling av matavfall 4r antal blad (de ar
oftast en- eller tvabladiga) samt papperstjocklek som mits i g/m’ De enbladiga ir vanligast
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for hushll och en vanlig papperskvalitet 4r 70 g/m’ Pisen bestir av papper som ir
vattenavvisande och hogtojbart. Den vanligaste storleken for villahushall dr 36x20x15 cm
(hxbxd) med en volym pa cirka sju till nio liter. Men det finns dven pasar i 12 liters volym
med matten 28x40x13 cm(hxbxd). For tillslutning kan en sjilvhiftande komposterbar
forslutningstejp anvandas men oftast rullas den bara thop.

Om papperspise ska anvindas i sopsug stills hardare krav pa hallfasthet. Pasen maste vara
utrustad med en plan botten med en annan vikning och starkare lim for att bittre motsta
vita frain matavfallet. Den maste ocksa kunna forslutas pa ett bra sitt, 1 dagsliget anvinds
en klisterremsa. Samma typ av pase kan anvindas vid optisk sortering.

3.4.1.2  Bioplastpdse

Egenskaper for bioplastpasar som diskuteras vid insamling av matavfall dr vikt, andel
fornyelsebar rivara, hur vil den andas och ibland ocksi om materialet ar fritt fran
genmanipulerat och GMO- innehall[23]. Andelen fornyelsebar rivara i bioplastpasar
varierar mellan 40 till 70 procent. En vanlig storlek pa pasar f6r hushall, som ocksa passar
de flesta pashallare, ar 38x45 cm (bxh) med en volym pa 8 till10 liter. Normal tjocklek pa
pasen ar 15 till 17 um.

3.4.1.3  Plastpdse

Plastpasar anvinds framfoérallt i system med olikfiargade pasar. Det dr viktigt att avsedda
pasar anvinds fOor matavfall eftersom de eftersorteras optiskt, efter firg, 1 en
sorteringsanlidgening. En pase i polyeten med tjocklek pd minst 35 um rekommenderas.
Det ér ocksa viktigt att den forsluts ordentlig, girna med dubbelknut. Pasen behover ha en
standardiserad kulor och firgmittnad for att den optiska sorteringsanliggningen ska kunna
lisa in firgen och sortera pasen till ritt fraktion. For optisk sortering i kombination med
sopsug krivs en polyetenpase med tjockleken 70 um.

I nagra fa kommuner anvinds vanliga plastpasar for att samla in matavfall 1 separata karl.
Pa dessa pasar stills inga speciella krav forutom att de ska vara ordentligt forslutna.

Det finns dven plastpdsar av gron polyeten baserad pa etanol fran sockerrér pa marknaden.
I nagra anldggningar for optisk sortering anvinds ocksd pasar med upp till 80 procent
ateranvind plastravara|5].

3.4.1.4  Pdashdllare

Marknaden erbjuder lite olika slags pashallare. Dels finns det tradhallare och plasthéllare.
For pasar som inte kriver ventilering anvinds valfri behéllare som till exempel vanliga
plasthinkar. Valet av pashallare dr avhangigt val av pase.
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Figur 14. Exempel pa pashallare for matavfallspasar (bildkalla Sansac och Biobag)
Figure 14. Examples of keepers for foodbags (Sansac and Biobag)

Anvinds papperspase ir det mycket viktigt att ha en val ventilerad hallare sa att framforallt
botten inte blir fuktig och gar isir. Bioplastpdsen behdver ocksa andas men ir inte lika
kinslig for fukt. Plastpasen fungerar lika bra i savil ventilerad hallare som en vanlig
plasthink.

3.4.2 Verksamheter

Verksamheter har 16st sin matavfallshantering pa olika sitt. Vissa av dem samlar 19st
(oforpackat) matavfall i plasthink och tommer dem sedan direkt i matavfallskirl eller kvarn.
Andra anvinder pasar med pashallare for sorteringen i kéken. I kirlen anvinds oftast en
insatssick 1 bioplast eller papper for att halla kirlen rena samt undvika spill vid témning.

3.4.2.1  Papper

De vanligaste volymerna for insamling av matavfall i verksamheter dr 22 liter (enbladig, 85
g/m’ och 45 liter (tvibladig 70 g/m?). Papperssickar som finns pi marknaden for
matavfall frain verksamheter dr ofta tvabladiga eller av extra slitstarkt papper for hogre
hallfasthet mot det bléta avfallet. De har ocksa en specialkonstruktion i botten for att fa
den extra tit.

Det finns ocksa verksamheter som anvinder insatssidck av papper i kirl. Storlek vilj utifran
storlek av kirl, men ofta viljs en storre storlek for att kunna vika sicken Gver kirlkanter,
exempelvis 240 liters sick for ett 140 liters karl.

3.4.2.2  Bioplast

Det finns en mingd olika storlekar pa bioplastpiasar som anvinds vid insamling av
matavfall i verksamheter. Stotlekar som har nimnts 4r 22, 35, 45, 50 och 60 liter.
Tjockleken pd insamlingspasarna varierar fran 20 till 35 um. Det finns anpassade
bioplastsickar f6r matavfall som ér extra stark 1 material och tjocklek med stjarnsvets.

Det finns ocksa verksamheter som anvinder insatssick av bioplast 1 kirl, de finns i de flesta
stotlekar upp till 190/240 liter.
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3.4.2.3  Plastpdse

I de kommuner som har optisk sortering och dir systemet ocksa anvinds i verksamheter
anvands lite storre pasar for verksamheter. Vanlig storlek dr 45 liters pasar. De lite nyare
sorteringsanlidggningarna klarar av pasar upp till 150 liter med en maxvikt pa 15 kg. Men
oftast rekommenderas en lite mindre pase med mindre vikt for att undvika att dessa fastnar
och sliter pa sorteringsanlaggningen.

3.4.24  Pdshallare

I verksamheter anvinds olika slags pashallare. Det férekommer enkla varianter i form av en
vanlig plasthink till mer avancerade pashallare och still avsedda f6r matavfallsinsamling. En
vanlig applikation dr tradstall for papperspasar samt kirl anpassade for bioplastpasar med
till exempel justerbar hojd pa stativet.

Figur 15. Exempel pa pashallare i storkok (bildkalla SanSac och Svenco)

Figure 15. Examples of keepers for bags for food waste (SanSac and Svenco)
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3.5 Kairl

3.5.1 Storlek

Vid insamling av matavfall 1 separata kirl anvands karl fran storlek 80 liter upp till 400 liter.

For villahushall dr den vanligaste storleken f6r matavfallskirl 140 liter, den nast vanligaste
ar 190 liter. Olika leverantérer har olika storlekar att erbjuda men foljande storlekar har
identifierats vid matavfallsinsamling: 80, 120, 130, 140, 180, 190, 240, 370. De tva minsta
kirlstorleken anvinds mycket sillan. For flerfamiljshus dr den vanligaste storleken, precis
som for villahushall, 140 liter, den nist vanligaste dr 190 liter. Andra kirlstorlekar som har
angetts ar 240, 370- och 400 liter.

Den vanligaste storleken vid verksamheter sisom storkék och butiker dr dven dir 140 liter,
den nast vanligaste dr 190 liter. Andra kérlstorlekar som har angetts ar 120 och 370 liter.

Vid insamling av olikfirgade plastpdsar for optisk sortering kan samma kirl, som innan
inférandet av killsortering, anvindas. Det kan vara kirl med en volym upp till 660 liter. En
storre kirlstorlek medges eftersom pasar med olika fraktioner liggs blandade 1 kirlet.
Densiteten blir ddrmed ldgre dn vid en homogen fraktion matavfall.

3.5.2 Utformning av kirl
3.5.2.1 Hjul

Mindre kirl har traditionellt tva hjul. Eftersom kirl vid insamling av matavfall tenderar att
bli tunga har en vidareutveckling, med avseende att minska dragvikten, skett . Bland annat
har storre kirl kompletterats med ett tredje svangbart hjul, se figur 16.

I vissa kommuner anvands 400 liters kirl som ar forsedda
med fyra hjul for flerbostadshus. Detta for att underlitta
. transporten av kirlen till insamlingsfordonet.

Vanlig hjulstorlek dr 200 till 250 mm. Hjulstorleken ar
sarskilt viktig i de omraden dér det dr mycket snorikt.

Det dr viktigt att kidrl som anvinds for matavfall dr ratt
utformade, blir de for hart belastade, till exempel genom en
tor hog fyllnadsgrad, kan kirlen ta stryk och hjulen férlorar
sin funktion. Detta giller frimst vid insamling hos
verksamheter med bl6tt och dirmed tungt matavfall.

Figur 16. Ett tredje hjul pa ett 370 liters karl (Bildkalla PWS)
Figure 16. A 370 liters bin provided with a third wheel (PWS)

3.5.2.2  'Titt, ventilerat, perforerat

Kairl f6r matavfallsinsamling kan vara utformade pa olika sitt sett till titheten. Det aldsta
och klassiska ér ett helt titt kirl som inte medfér nagon stérre ventilation férutom vid
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Oppning och stingning av locket. For att 6ka avdunstningen anvinds ventilerade kirl. Det
innebir att det sitter en ventil ndgonstans pa kirlet, vanligtvis nere vid hjulpartiet, vilket
medfor en fuktavging. Perforerade kirl, dir hela sidorna dr perforerade med sma hal, kan
anvindas for ytterligare ventilering. Perforering kan dven kombineras med ventiler vid
kirlens hjulpartier. Ett annat sitt att skapa hogre ventilation ar att ta bort locket pa kirlet.

Figur 17. Exempel pa ventilerat och perforerat karl (bildkalla Plastic Omnium, PWS)

Figure 17. An example of a bin provided with ventilation and perforation (Plastic Omnium,
PWS)

3.5.2.3  Mellanbotten

Ibland bildas lakvatten, dvs wvatten som
matavfallet avger, som ansamlas pa botten
av kirlen. Detta kan orsaka problem sisom
exempelvis fastfrysning, stink vid témning
etc. For att avhjilpa detta har en sa kallad
mellanbotten tagits fram, se figur 18.

Figur 18. Ett k&rl som ar forsett med mellanbotten (bildkalla PWS)
Figure 18. A bin with an extra bottom (PWS)

Den idr av vippmodell och gor si att pdsarna stannar ovanpa mellanbotten medan
lakvattnet rinner ner pa botten av kirlet. Vid tomning foljer bade pasar och lakvatten med.
Montering av mellanbotten minskar kirlvolymen med cirka 20 liter. Mellanbotten anvinds i
bide ventilerade/petforerade och tita kitl.

3.5.2.4  Forstarkning av kdrlkant

Eftersom matavfallskirl kan bli riktigt tunga férkommer det att anvindarna forstirker
kirlkanten pa storre kirl for att undvika att kirlkanten viker sig vid tomning. Det kan
bestillas fran kirltillverkare och eftermonteras pa kirlet for battre hallfasthet.
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3.5.3 Andra tekniska l6sningar och 6vrig information
3.5.3.1  Lock med biofilter

For att ytterligare Oka ventileringen och eventuellt ta bort dalig lukt har marknaden tagit
fram ett lock med ett integrerat biofilter, se figur 19.

Figur 19. Ett karllock forsett med ett biofilter (bildkalla Plastic
Omnium)

Figure 19. A bin-cover provided with a biofilter (Plastic
Omnium)

3.5.3.2  Distans pa kdrlet

Ett annat sitt att 6ka ventileringen ér att ha distanser pa karlet. De gor sa att locket inte
forsluts helt, se figur 20.

o

Figur 20. En distans pa karllocket for att oka ventilationen (bildkalla
Plastic Omnium)

Figure 20. A bin-cover provided with a biofilter (Plastic Omnium)

3.5.3.3  Insatssack

Anvindning av insatssick i kirl férekommer frimst i verksamheter dir matavfallet ar
blotare dn hos hushéll. I vissa fall hills det dven 16st i kirlet. Genom att anvinda en
insatssick halls kirlen rena lingre. Den bidrar ocksa till att halla thop avfallet och dirmed
minska risken for spill vid tomning.

Det finns dock ett fital kommuner som anvinder insatssidck i villakirl, dd i kombination
med sortering i mindre papperspasar i hushallen. Anvindning av innersick kan forsvara
kvalitetskontroll vid témning.

3.5.3.4  Sdckhdllare i lock

For att halla eventuella insatssickar pa plats finns det ett
specialdesignat lock med integrerad sickhallare framtaget, se figur
21.

Figur 21. Sackhallare som &r integrerad i locket (bildkalla PWS)
Figure 21. A Sack-keeper integrated in the lid (PWS)
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3.5.3.5  Kirlskdp

Vid insamling av matavfall hos flerbostadshus kan kirlskip anvindas som alternativ till
soprum/killsorteringshus/miljébodar, se figur 22. Inkast av matavfall sker i den lilla luckan
pa framsidan och témning sker genom att insamlingspersonalen 6ppnar den stora luckan
och rullar ut kirlen. Anvinds mindre karlstorlekar sisom 140 liters kirl 1 skap for storre
kirl ar det bra att en ram for kirlets placering installeras sa matavfallet inte hamnar vid

sidan [7].

Figur 22. Exempel pa karlskap (bildkalla Vafab Miljé och Plastic Omnium)
Figure 22. An example of a locker for wastebins

Det finns ett kirlskap som dr tinkt fungera som komplement till underjordsbehallare f6r
brinnbart avfall. Det bestir av ett skdp av stalplat som foérankras i en hardgjord yta, till
exempel en betongplatta. Skapet Oppnas pa baksidan och kan lisas med hjilp av
trekantslds. Inmatning av avfall sker genom inkastluckan som dr 1 form av en
dubbeltrumma och har en kapacitet pa 20 liter. Inuti skapet placeras ett 240 liters karl.
Kirlskapens inkast kan forses med lis som 6ppnas med nyckel eller Aptus brickor.
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3.6 Kvalitetssikring av matavfall

Det idr viktigt sdkerstilla en god kvalité pd det matavfall som samlas in for biologisk
behandling. Arbetet med kvalitetssikring av matavfall kan delas upp i tre olika delar,
torebyggande kvalitetsarbete, kvalitetskontroll (kontinuerlig och planerad) samt uppféljning
och dterkoppling av kvalité. Samtliga delar beskrivs mer ingaende nedan.

Ytterst ar syftet med arbetet att sikerhetsstilla avsittning fér den kompost och biogodsel
som produceras. Hur vil matavfallet dr sorterat vid kallan ar avgorande for kvalitén pa
slutprodukten. Aven risken for driftstorningar minskar om matavfallet 4r ritt sorterat.

Fler och fler aktorer inom livsmedelsbranschen, saisom KRAV, Svenskt Sigill m.fl.
godkinner biogddsel och kompost som ir baserat pa matavfall. Organisationerna kriver att
en fullgod kvalitetssidkring har skett lingst hela insamlingskedjan for att i slutindan kunna
garantera kvaliteten pa de grodor som vixer pa den jordbruksmark som gdodslas med
biogodsel och kompost. Ett minimikrav krav fran dessa organisationer dr att
anldggningarna ér certifierade enligt ”Certifierad atervinning”, SPCR 120 (biogodsel) och
152 (kompost).

Nir ett insamlingssystem infors bor samtidigt rutiner for kvalitetssiakring tas fram. I vissa
kommuner finns en sirskilt utsedd kvalitetsansvarig som stod i detta arbete.

Ett bra listips f6r rutiner kring kvalitetssakring dr Avfall Sverigerapporten 2005:09 Tips och
rad med kvalitetsarbetet vid insamling av kdllsorterat bioavfall. Dir finns dven ett forslag pa en
blankett for rapportering av felsortering.

3.6.1 Forebyggande kvalitetsarbete

Ett forebyggande kvalitetsarbete dr viktigt for att minska risken for felsortering i hushall
och verksambheter. Tillrdcklig och tydlig information ir en viktig del i detta arbete, dels vid
inférandet men ocksa kontinuerligt med aterkoppling av resultat. Det dr ocksd bra med
tydliga instruktioner pd sorteringsutrustningen. Det dr ocksa viktigt att distributionen av
pasar fungerar sa att ritt typ alltid anvands for sorteringen.

Ordentlig skyltning, ritt placering, last inkast och begrinsad storlek pé inkast f6r matavfall
ar exempel pa ytterligare atgirder som kan forebygga felsortering vid underjordsbehallare
och/eller sopsug. I dessa storre insamlingssystem ir ett forebyggande arbetet extra viktigt
eftersom felsorteringar riskerar att forstora en stor mangd material.

Det ir ocksa bra att frin start informera om att kontroller enligt kap 3.6.2 Kontinuerlig
kvalitetskontroll planeras sa att kunderna ir medvetna om detta.

3.6.2 Kontinuerlig kvalitetskontroll

Kontinuerlig kvalitetskontroll sker i det dagliga arbetet frimst vid tOmning. Syftet ar att
sikerhetsstilla att kvaliteten pa det insamlade matavfallet 4r den ritta. Rutiner for detta
forfarande bor upprittas nir ett system for insamling av matavfall ska infGras, girna i
samarbete med insamlingspersonalen.
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For karllosningar kan kontrollen ske pa olika sitt beroende pa vilka fordon som anvinds.
Vid témning med sidlastare gar chaufféren sillan ut, da far istillet andra hjilpmedel
anvandas. Ett bra hjilpmedel 4r en kamera som oftast dr placerad vid inkastluckan pa det
sidlastande fordonet. Kameran ska helst vara 1 farg sa att bilden blir klarare och enklare for
chaufforen att tolka. Chaufféren kontrollerar dir kvaliteten pa matavfallet vid témning och
registrerar om nagot felsorterat finns i kirlet. Da ett baklastande fordon anvinds kan
chaufféren innan tomning okuldrt kontrollera att innehallet i kérlet ser tillfredsstdllande ut.
Det giller bade att avsedda pasar for sorteringen anvands samt att de ar forslutna pa ett
riktigt satt.

Om fel uppticks rapporteras felsorteringen bade till kund och administration. Om kunden
ar ett villahushall erhills information oftast via ett informationsblad i brevladan eller pa
kirlet, om att en felsortering har skett. Vid flerbostadshus ar det fastighetsigaren eller
ansvarig 1 bostadsrittsféreningen som erhaller information om felsortering. De har i sin tur
ansvar for att informera samtliga boende 1 fastigheten.

Ofta dr det administrationen som skéter kontakten med fastighetsagare till flerbostadshus.
En rapport om felsortering medfér limpligen att himtstillet kontrolleras extra vid nista
himtningstillfille.

Figur 23. Vanster: En kamera och monitor hjalper chaufféren att kontrollera sorteringen i karlet
(bildkalla Vafab Miljo) Hoger: Chaufforerna lyfter pa locket innan tomning for att
kontrollera sorteringen i karlet (bildkalla Vafab Miljo)

Figure 23. Left:A camera and a monitor are tools for helping the driver to check the quality of
the food waste (Vafab Miljé) Right: The drivers look in the bins before emptying in
order to check the the quality of the food waste (Vafab Milj©)

En kontinuerlig okulir kontroll av kvalitén i underjordsbehallare kan gbras genom att titta
ner i behallaren inkastet eller pa vissa utféranden via en inspektionslucka. I mobil sopsug
kan motsvarande kontroll géras genom att 6ppna en inspektionslucka pa tanken och i
stationdr via en lucka pi den mindre behallaren fér mellanlagring under varje inkast.
Kwvalitén kan dven kontrolleras i témningsfordonet eller i containrarna. Kvalitetskontrollen
forsvaras av att det i dessa system dr storre mangder 1 behallaren 4n 1 kirl och endast det
Oversta lagret kan kontrolleras.

Eftersom insamlingspersonal har en avgorande roll i den kontinuerliga kvalitetskontrollen
ar en forutsittning att de fran borjan har involverats och engagerats i detta arbete.
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Aven vid behandlingsanliggningen gors ofta en kontinuerlig kvalitetskontroll i samband
med att matavfallet tippas. Denna kontroll kan med férdel gbras gemensamt, av bade
insamlingspersonal och behandlingspersonal, f6r bista resultat och aterkoppling

3.6.3 Planerad kvalitetskontroll

En planerad kvalitetskontroll kan ha olika syften. Det kan vara uppfoljning av kvalitén i ett
bostadsomrade dir felsorteringar tidigare har rapporterats in men ocksa for att f6lja upp
olika atgirder, exempelvis en informationskampanj. Kontroller kan ske via stickprov
utférda av insamlingspersonalen eller annan personal, exempelvis en kvalitetsansvarig. Ett
annat sitt att djupare kontrollera kvalitén ir att genomfora regelbundna plockanalyser.

3.6.3.1  Plockanalyser

Plockanalys dr en metod for karakterisering av avfall, vilket innebdr att avfall sorteras i olika
fraktioner som vigs separat och att en procentuell avfallssammansittning kan beriknas
efterdt[30]. Vid plockanalyser kan olika parametrar kontrolleras. Det dr déarfér viktigt att
syftet med analysen 4r klarlagt innan den genomfors.

Exempelvis kan det brinnbara avfallet plockas fér att kontrollera hur stor del som dr
matavfall eller si kan matavfallet plockas kan kontrollera andel felsorterat material. En

plockanalys kan ocksa anvindas for att folja upp hur stor inverkan en informationsinsats
har haft.

Plockanalysen bor genomforas enligt Avfall Sverige rapport 2005:19 Manual fir plockanalys
av hushallsavfall.

Figur 24. En plockanalys genomfors (Bildkalla NSR)
Figure 24. Pick analysis is being carried out (NSR)

3.6.4 Uppfoljning och aterkoppling

Sista ledet i kvalitetssikring dr uppfoljning och aterkoppling. Oavsett vilken metod som har
anvints for att kontrollera kvalitén pa matavfallet dr det viktigt att resultatet f6ljs upp och
aterkopplas till berérda.
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Aterkoppling om vilka dtgirder som vidtagits efter rapport om felsortering bor alltid ske till
insamlingspersonalen som upptickt sorteringsfelet. Detta kan goras via regelbundna méten
med kvalitetsansvarig eller motsvarande alternativ via ruttsystem. I ruttsystem finns det
mojlighet till kommunikation mellan fordon och kontor vilket medfér att en inrapporterad
felsortering kan atgardas omedelbart och meddelas insamlingspersonalen.

For att bibehalla motivation och engagemang hos killsorterande hushall och verksamheter
ar det dven viktigt med kontinuerlig information om hur mycket matavfall som samlats in,
till vilken kvalitet samt framforallt vad som hinder med det utsorterade matavfallet. Vid ett
frivilligt system édr det dven mojligt att utesluta kunder som inte skoter sig.

Detta for att uppritthalla fortroendet mellan alla parter (bestillare, insamlingspersonal,
hushéll och verksamheter, behandlingsanliaggning etc).
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3.7 Arbetsmiljé

3.7.1 Ansvar

Vid insamling i egen regi har kommunen ansvar for insamlingspersonalens arbetsmiljo. I en
upphandlande organisation 4r det entreprendren som ansvarar for sin personal.
Kommunen bor dock verka for att sa gynnsamma fOrutsittningar som mojligt uppnas.
Krav kring god arbetsmiljé kan exempelvis ingd i det underlag som tas fram vid
upphandling av ny entreprendr. Ett kontinuerligt samarbete i1 arbetsmiljofrigor mellan
kommun och entreprenor ar direfter viktigt.

I de foreskrifter om avfallshantering som kommunen faststiller i kommunfullmiktige
regleras bl. a. fastighetsidgarens ansvar, vilken utrustning som far anvindas, transportvigar
samt hur utrymmen ska utformas. Det dr dock fastighetsigaren som ansvarar for att
soprum, himtstillen och transportvig uppfyller krav f6r en god arbetsmilj6. Kommunen
kan dven alidgga en fastighetsdgare att vidta atgirder for att forbittra himtningen[3][1].
Foreskrifterna dr darfor ett viktigt verktyg i arbete med arbetsmiljofragor.

3.7.2 Fysisk arbetsmilj6

Arbetsmiljoverket har foreskrifter som dr viktiga for avfallshimtning. Det dr framférallt
AFS 1998:1, Belastningsergonomi och AFS 2000:1, Manuell hantering. AFS 1998:1 tar
bland annat upp maximal vikt vid igangsittande och kontinuerligt drag av karl. Réd fiarg
innebdr att det dr direkt olimpligt, gul att det bor virderas nidrmare och gron att det ar
acceptabelt. Det framgar ocksa 1 AFS 1998:1 att det 4r olimpligt att hantera bérdor tyngre
an 25 kg.

Tabell 4. Modell fér beddmning av skjuta- och dra-arbete ur AFS 1998:1. Enheten for kraft ar
Newton [N] och kan matas med en dynamometer.

Table 4. A model for estimate the power within the working environment

Kraft [N] | Gul |
Igangsittning 300--150

Kontinuerligt 200--100

Vad giller dragvigen ska den vara kort, plan och hardgjord och det ska inte finnas nagra
hinder pa vigen sasom trésklar etc. Om dragvigen ligger pd fastighetsidgarens mark dr det
denne som ir ansvarig for att kriterierna, enligt ovan, uppfylls.

Alltfér stora och tunga matavfallskirl med bara tvd hjul bor undvikas. Rekommendationer

sager att matavfallskdrl max bor vara av storleken 140 liter f6r basta arbetsmilj6[3]. Storre
kdrl kan anvandas men bor da utrustas med fler dn tva hjul.

Vilka storlekar pa kirl som ir tillitna varierar i olika kommuner. Innan en kirlstorlek
godkinns bor det forankras med insamlingspersonal eller kommunens entreprenor
eftersom det dr deras arbetsmilj6 som paverkas. For att vidare utreda fragan kan
exempelvis ett kirl i aktuell storlek pd prov stillas ut pa ett hamtstille. Vilka férutsittningar
som rader pa himtstillet paverkar dven vilken kraft sophdmtaren behdver anvinda for att
fa igang kdrlet och rulla det.
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Himtning 1 kérl 4r ett manuellt system och kan didrmed innebira tunga lyft for
insamlingspersonalen. Det finns darfor hjalpmedel sisom karlhiss och kirlvindare som gor
himtningen av kidrl mer maskinell pd problematiska
himtstallen.

Kirlvindarna klarar av att hantera kirl i storlekarna 140 till
1100 liter och underlittar tomning av karl fran kaj. Det finns
ocksa karlhissar som gar att kopa till baklastande fordon for
tomning fran kaj.

Figur 25. En kéarlvéndare som tommer ett karl (bildkalla SITA)
Figure 25. A machine is used to turn waste bins (SITA)

Ur fysisk arbetsmiljosynpunkt si dr helt maskinella system sdsom sopsug,
underjordbehallare samt kvarn med tank att féredra. For dessa system dr syftet att
minimera det manuella arbetet. I tringa omraden med sopsug kan dockningspunkter eller
terminal placeras pa ett sitt sa att sopbilen slipper att kora in pa gardar eller tranga grinder
vilket dven kan vara fordelaktigt for den psykiska arbetsmiljon. Eftersom arbetsmiljon vid
slamsugning av tank med malt matavfall dr beroende av slangdragningens lingd ska den
minimeras.

3.7.3 Mikrobiell arbetsmiljo

I Avftall Sverigerapporten 2008:14 Den mikrobiella arbetsmiljon vid insamling av matavfall visade
litteraturstudien att det inte forekommer nagra signifikanta skillnader mellan matavfall och
blandat hushallsavfall vad giller mikrobiell arbetsmiljo. Mojligtvist kan matavfall innehalla
mera svamp dn blandat hushallsavfall.

Arbetsmiljber med hog bioaerosolexponering finns fér det mesta vid arbeten som sker
inomhus. Hoga halter av organiskt damm férekommer vid sidana arbetsmiljoer dir det
finns en stor mingd partiklar, som kan virvla upp i luften och dir en stor omrorning sker.
Exponeringen for bioaerosoler dr dverlag ligre f6r personal vid insamling av avfall. Detta
beror frimst pa att deras arbete sker utomhus samt att det endast féorekommer en liten
omrorning av avfall och da frimst vid tomning av containrar och kirl. Avfall ir dven oftast
lite fuktigt och instingt i pasar eller kirl vilket gor att exponeringen fér det organiska
dammet ytterligare minskas.
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3.7.3.1  Fordon

Fordonens olika utformning bidrar stort till variationer i bioaerosolexponeringen. Vilket
arbetssitt som tillimpas och anvindning av skyddsanordningar kan bidra till att sinka
bioaerosolexponeringen. Vanligt férekommande skyddsanordningar pa fordon for att
minska exponering vid hamtning av avfall 4r hog inlastningshéjd, plastgardiner och flakt
samt automatsikt liftsystem och fjarrkontroll vid tomning av avfall.

Figur 26. Vanster: Témning med hjalp av fjarrkontroll (bildkélla Sara Wester) Hoger: Fordon
forsett med plastgardiner och flakt (bildkalla Sara Wester)

Figure 26. Left: A remote control makes the emptying work safer (Sara Wester) Right:
Accessories, such as plastic curtains and a fan makes the emptying work safer
(Sara Wester)

I de kommuner som anvinder biade hog- och lite ligre inlastningshojd upplever
insamlingspersonalen en ligre dammighet frin de hoglastande fordonen. Aven
insamlingspersonal som anvinder automatisk kirllyft och fjarrkontroll upplever en ligre
dammighet tack vare dessa hjilpmedel. Ett annat sitt att minska bioaerosolexponeringen ar
att anvinda plastgardiner och flikt pa fordonet. Men det dr viktigt att anvinda dessa
tillsammans, om till exempel plastgardinerna plockas bort kan det intrdffa att dammet
istillet blases ut mot insamlingspersonalen.

Intressant information kring utformning av insamlingstordon|[20]

e Hog ilastningsh6jd kan minska exponeringen f6r svamp med 10 till 25 ganger

e Plastgardiner och flikt kan minska exponeringen for totaldamm med 2 till 14
ganger. Det dr dirfor viktigt att anvinda fldkt och plastgardinger tillsammans
annars uppnas inte 6nskad effekt.

e Automatiskt liftsystem minskar exponeringen f6r svamp med minst 10 ganger
jamfort med halvautomatiskt liftsystem.

e Fjirrkontroll vid témning av avfall 6kar avstandet frin emissionskillan och minskar
dirmed exponeringen.

3.7.3.2  Insamlingsutrustning

Vid insamling av matavfall paverkar insamlingsutrustningen arbetsmiljon pa olika sitt.
Olika pasar for insamling av matavfall resulterar i olika slags matavfall. Ju mer ventilerat ett
system 4r desto ldttare blir avfallets vikt, men ju torrare ett avfall dr, desto littare bildas
organiskt damm och mégel. Om ett titt system anvinds bildas mindre organiskt damm

56

Hjilpmedel f6r introduktion av system f6r insamling av killsorterat matavfall



WASTE REFINERY

men ger samtidigt ett tyngre matavfall. Dock har lakvatten fran tita system hogre innehall
av bakterier jaimfort med ett ventilerat system.

Samma resonemang giller kirl utan lock 1 vissa soprum. Vissa kommuner tar bort locken
pa kirlen for att Oka ventileringen och avdunstning. Fran dessa kirl kan organiskt damm
spridas men samtidigt gor det sa att kdrlen blir littare. Det kan ibland ocksa underlitta
kvalitetskontrollen da kunden inte girna slinger en felaktig pdse 1 ett Oppet kirl. Insatssick
har visat sig minska exponeringen av bioaerosoler men minskar samtidigt mojligheten att
kvalitetskontrollera matavfallet.

3.7.3.3  _Arbetssatt

Arbetsmoment dir personal exponeras till stérst del f6r bioaerosoler dr vid tomning av
siackar eller kirl i baklastande fordon. Men det finns nagra praktiska tips som kan underlitta
arbetsmiljon vid tomning, se punkterna nedan.

e Storst exponering sker vid tomning av kirl, ett 6kat avstind med tva till tre meter
fran inkastet minskar dock exponeringen f6r mikroorganismer med 10 till 100
ginger.

e Arbetsrotation kan minska den totala exponeringen, men undviker inte eventuella
toppexponeringar.

e Undvik manuell 6verflyttning av pasar mellan sackar eller karl

e Undvik att vinta bakom lastningszonen vid tomning

e Vind bort ansiktet vid tomning

e Lit allt lakvatten rinna ur vid tomning av karl
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4 DEL 2 Guide: Inférande av system for separat insamling av
matavfall

I korthet:

e Genom att samla in matavfall separat moéjliggdrs atervinning av niringsimnen.
Biogas frin rotning kan ersatta fossila brinslen.

e Infoérandet av sortering av matavfall ar ett projekt som kriver planering.

e TForstudien bor svara pa frigan om matavfallsinsamling ska inféras 1 kommunen
och i sa fall varfor.

e Det ir viktigt att sa tidigt som mojligt entusiasmera och engagera hela den egna
organisationen, frin insamlingspersonal till ledning och beslutfattare. Fundera dven
pa och kartligg vilka andra nyckelpersoner och organisationer som ir bra att ha
med sig pa resan.

e Vid inférande av matavfallsinsamling dr grunden f6r ett lyckat resultat en tydlig och
vil forankrad malsittning.

e Valet av insamlingssystem bor goras utifran den egna kommunens mal och
forutsittningar. Insamling fran villa, flerbostadshus och verksamheter skiljer sig at
vilket beh6ver avspeglas i val och utformning av insamlingssystem.

e Torutsittningen for biologisk behandling ser olika ut 1 olika delar av landet.

e Insamling, férbehandling, behandling och avsittning av produkter behover
samordnas och beaktas parallellt.

e Information och kommunikation dr viktiga verktyg for ett lyckat inférande av
separat insamling av matavfall.

e Det ir viktigt att f6lja upp resultaten av insamlingen sa att de kan aterkopplas till
sorterande hushall och verksamheter samt den egna organisationen.
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4.1 Inledning

Genom att samla in matavfall separat till biologisk behandling m&jligedrs biologisk
atervinning av naringsimnen. Matavfallet innehéller exempelvis fosfor och kalium som ar
andliga resurser. Biogas frin rotning kan ersitta fossila brinslen och dessutom minskar
utslippen av partiklar och kviveoxider om gasen anvinds som fordonsbrinsle. Detta ir
extra viktigt fOr att forbittra luftkvaliteten i titorter.

Miljomalet om att 35 procent av matavfallet senast 2010 ska behandlas genom biologisk
behandling har tidigare varit en stark drivkraft for kommunerna. Ett nytt ambitiGst
etappmal f6r matavfall med sikte pa 2015 diskuteras och i de forslag som presenterats si
styr malen mot att bide niringsimnen och energin i matavfallet ska tas tillvara.

4.2 Tidsaxel for infé6rande av matavfallsinsamling

Att infOra system fOr insamling av matavfall tar tid. Genom att beskriva tidsaxeln for
inférandet skapas en 6verblick fran start till mal. Ett forslag pa axel ges i Tabell 5 nedan. 1
tabellen framgar att olika moment kan goras parallellt, men att tidsitgaingen ar starkt
beroende av kommunens storlek, vilka vigval som gors, organisationsform samt tillgingliga
resurser for genomforandet. Morkare firg anger kortare tid i ett uppskattat tidsintervall f6r
olika moment och sammanfattningsvis kan sigas att processen fran forstudie till det att
insamlingssystemet dr pad plats tar minst tre ar.

Forslaget kan anvindas som grund for att géra en tidsuppskattning for inférandet i den
egna kommunen. Processens olika steg beskrivs mer grundligt i kommande kapitel i denna

guide.

Tabell 5. Tidsaxel for inforande av matavfallsinsamling. Morkare farg anger den kortare tiden i
angivet intervall.

Table 5. Timeline for introduction of food waste collection system. Darker shade indicates the
shorter time in the specified range.

1ar 2ar 3ar 43ar 5ar 6ar 7ar
Forberedelser
Forstudie 4till 6 manader
M3l arbetas fram 3till 6 manader

Samrad med berérda aktérer  1till 3 manader
Beslut tas i kommunfullméktige 3 manader

Utredning inforinférande 4 till 8 mdnader

Organisation fér insamling

Upphandlande organisation 6 manadertill 5ar Befintliga avtal ses 6ver, upphandling av entreprenér
Insamling i egen regi 1till 2ar Den operativa organisationen ses 6ver, omorganisation, inkép av fordon
Optisk sortering 1till 3ar Bygglov, byggnation av anldggning
Behandling
Upphandling 3till 6 manader
Egen anlaggning 3till 5ar
Inférande
Inkép av utrustning 3till 5manader
Taxa/Foreskrifter/Samrad 4till 6 manader
Information till hushall och verksamheter 3till 6 manader Sedan I6pande information under inférandet
Inférande i olika etapper 1till 5ar
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4.3 Forstudie

Med forstudie menas hir ett underlag, som ar tillrickligt f6r en kommun att sitta upp egna
mal kring insamling och biologisk behandling av matavfall. Forstudien bor darfor svara pa
fraigan om matavfallsinsamling ska inféras i kommunen och i sa fall varfor. Det dr i denna
fas lampligt att underséka vilka mingder matavfall som finns i kommunen, hur mycket som
bedéms kunna samlas in samt hur och var det insamlade matavfallet kan behandlas. Utifran
materialet kan sedan en virdering av producerade nyttigheter 1 form av biogas, biogodsel
eller kompost utforas.

4.3.1 Behandling

Undersok vilka mojligheter det finns till biologisk behandling i regionen. Om planen ir att
bygga en egen rotnings- eller komposteringsanligening, undersok var matavfallet kan
behandlas under tiden. Undersok aven vilka produkter som produceras i aktuella
anldggningar samt hur de anvinds. Exempelvis om biogas produceras, anvinds gasen till
drivmedel, el eller virme? Aterfors producerad biogédsel eller kompost som vixtniring?
Det idr viktigt att tidigt ta stillning till om ambitionen ar att producera biogas for
energiproduktion eller fordonsgas. Hinsyn behover tas till infrastruktur och marknadens
behov i den egna regionen.

Ovanstiaende kan vara avgorande for huruvida den egna malsittningen med insamlingen
samt de nationella miljomalen uppfylls eller inte. Vilka nyttigheter som produceras ir dven
viktig f6r motivationen 1 all kommunikation och information kring sortering av matavfall.

4.3.2 Berikning av matavfallsmingder

For att berdkna mingd matavfall anvinds i1 forsta hand resultat av egna plockanalyser
alternativt varden i litteraturen.

Enligt Avfall Sverige rapporten RUV'F Utveckling 2005:05 Trender och variationer i hushallsavfallets
sammansdttning har man genom plockanalyser i sju svenska kommuner kommit fram till att
sick och kirlavfallet innehaller 43 viktsprocent matavfall. Enligt studien motsvarar det
knappt 100 kg matavfall per person och ar.

Det ir skillnad pa hur mycket matavfall som uppstar i kommunen och hur mycket som kan
antas samlas in. Detta dr beroende av anslutningsgrad och sorteringsutbyte.
Anslutningsgrad dr den andel hushall och verksamheter som sorterar sitt matavfall. Den
andel matavfall som sorteras ut av den totala mingden motsvarar sorteringsutbytet.

I Avfall Sverige rapporten B2009:1 insamlade mingder matavfall i olika insamlingssystem i svenska
kommuner - Nyckeltal och forutsittningar for insamlade mingder har dessa parametrar utvirderats
och vigledande virden tagits fram. Enligt studien sd sorterar i genomsnitt 65 till 80 procent
av hushallen sitt matavfall i kommuner med fullt utbyggda system. Kommuner med
obligatorisk insamling redovisar generellt hégre anslutningsgrad. Sorteringsutbytet ligger i
de flesta kommuner i genomsnitt pa 50 till 70 procent av sitt matavfall.
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En uppskattning av mingden matavfall frin hushéll kan sedan beridknas med féljande
formel:

Mingd séick och kérlavfall (ton) * sokt typ av material (Yo)* anslutningsgrad (Vo) *utsorteringsgrad(%o)
= Matavfall till biologisk behandling (ton)

Formeln kan dven anvindas baklinges for att exempelvis rakna ut hur manga som behover
ansluta sig for att kommunen ska kunna uppna sina mal.

I Avfall Sverige rapporten U20717:4 Nationell kartligening av plockanalyser av hushdllens sdck- och
kdrlavfall redovisas nyckeltal baserade pa plockanalyser i kommuner med insamling av
matavfall. Ett genomsnittligt villahushall sorterar enligt kartligeningen ut 3,2 kg (varav rent
matavfall 95 procent) per vecka eller 158 kg matavfall per ar. Sorteringsutbyte for
villahushall har berdknats till 77 procent. Motsvarande fOor ett genomsnittligt
ligenhetshushall sorterar ut 1,5 kg matavfall (varav rent matavfall 93 procent) per vecka
eller 73 kg matavfall per ar. Sorteringsutbytet for ligenhetshushall har beriknats till 46
procent.

Med hjilp av nyckeltal kan idven en uppskattad mingd matavfall som uppstar i
verksamheter berdknas. I Avfall Sverige rapporten RIVE rapport 2006:07 Matavfall fran
restauranger, storkik och butiker — nyckeltal med anvandarhandledning finns nyckeltal med
anvindarhandledning. Fér indata har kommunens enhet f6r livsmedelstillsyn ofta god
kinnedom om aktiva verksamheter som hanterar livsmedel. Om det finns en organisation
f6r storkok 1 kommunala skolor, forskolor och dldreboenden kan 4dven de bidra med indata.
I beridkningarna behdver dven hinsyn tas till hur manga verksamheter som uppskattas
ansluta sig. Aven utsorteringsgraden behéver beaktas.

4.3.3 Insamlingssystem

Vilket eller vilka alternativa insamlingssystem som kan vara aktuella for insamling av
matavfall bor kartliggas i forstudien. Val av insamlingssystem bor sedan goras utifran de
mal som sitts upp for insamlingen.

4.3.4 Scenarioanalys och bedémning av ekonomiska konsekvenser

For att kunna jamfora olika alternativa systemlosningar, bade avseende behandling och
insamlingssystem, kan scenariostudier vara ett limpligt verktyg. Aspekter sisom miljo,
energi, kostnader etc. jamfors da 1 en sa kallad multikriterieanalys. Det finns exempel pa
kommuner som dven har satt uppfyllandet av det tidigare nationella miljomalet om
35procent som en forutsittning for analysen.

Det ér dven bra att tidigt géra en grov bedémning av vilka merkostnader separat insamling
av matavfall och biologisk behandling kommer att medféra. Inkludera girna hur alternativa
taxekonstruktioner paverkar resultatet vid frivillig insamling.

4.4 Forankring intern och externt

Det dr viktigt att sa tidigt som mojligt entusiasmera och engagera hela den egna
organisationen, fran insamlingspersonal till ledning och beslutfattare. Gl6m inte bort andra
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forvaltningar eller enheter i kommunen som paverkas av omstillningen, exempelvis de som
ansvarar for milj6- och hilsoskydd, plan- och byggfrigor samt skola och dldrevard.

Fundera dven pa och kartligg vilka andra nyckelpersoner och organisationer som ir bra att
ha med sig pa resan. Exempelvis fastighetsigare och bostadsrittsforeningar,
hyresgistforeningen, handikapporganisationer, invandrarorganisationer, lokala
miljdorganisationer, media etc.

Forsok att involvera dessa aktorer sa mycket som mojligt nar mal arbetas fram samt vid
ovrigt planeringsarbete.

4.5 Mal

Vid inférande av matavfallsinsamling dr grunden for ett lyckat resultat en tydlig och val
torankrad malsittning. Foérstudien utgdr underlag f6r detta arbete.

Malen bor avspegla kommunens ambition med insamlingen exempelvis:
e Produktion av biogas

° Aterf('jring av vaxtnaringsimnen

e Andel hushill och verksamheter som sorterar matavfall
e Andel matavfall till biologisk behandling

e Renhet pd det insamlade matavfallet

e Utsorteringsgraden fran anslutna abonnemang

For att kunna folja upp malen dr det viktigt att de ar SMARTA, dvs Specifika, Mitbara,
Accepterade, Realistiska, Tidssatta och Avgrinsade.

For andelsmal, exempelvis att x procent av matavfallet ska behandlas genom biologisk
behandling, kravs att ett nollige berdknats for hur mycket matavfall som antas uppsta. Lis
mer om berikning av matavfallsmangder 1 avsnitt 4.3.2.

Mal kan arbetas fram som en del i avfallsplanen eller som ett resultat av forstudien med
separat forslag till beslut. Beslut fattas sedan i kommunfullmaktige. Malen kan vara lokala
eller regionala.

Det finns flera exempel pa avfallsplaner dir flera kommuner har gatt samman for att ta
fram gemensamma mal. Mélen ska dd antas av kommunfullmaiktige i respektive deltagande
kommuner. En gemensam avfallsplan och dirmed gemensamma mal innebir att en region
har ambitionen att styra at samma hall. Detta kan vara en styrka med avseende pd insamling
och biologisk behandling av matavfall.

En ekonomisk konsekvensanalys alternativ grov budget kan med foérdel tas fram i1
kombination med att malen presenteras for politikerna. Detta f6r att klargbra eventuella
merkostnader och kostnadsbarare i ett tidigt stadium.
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4.6 Utredning infor inférande

Utifran uppsatta mal planeras sedan inférande av system for insamling av matavfall.

4.6.1 Val avinsamlingssystem

Valet av insamlingssystem bor goras utifran den egna kommunens mal och férutsittningar.
Insamling fran villa, flerbostadshus och verksamheter skiljer sig at vilket behéver avspeglas
1 val och utformning av insamlingssystem. Ett eller flera kompletterande system kan vara
aktuellt. Det ér dven viktigt att beakta hur matavfallet ska férbehandlas och behandlas.
Denna aspekt kan bland annat avgora i vilka pasar behandlingsanliggningen kan ta emot
matavfallet.

Parametrar som ar viktiga att beakta vid val av insamlingssystem:
e Kyvalité
e Arbetsmiljo
e Kunden
e FEkonomi
e Forbehandling/behandlingsanligening
e Slutprodukter (biogas, biogddsel, kompost)
e Maili avfallsplanen

e Regionala och nationella mal

Ett bra sitt att 6ka kunskapen i organisationen dr att fOrst prova insamlingssystem i
provomriden och/eller verksamheter.

4.6.2 Obligatoriskt eller frivilligt system

Huruvida sortering av matavfall ska vara frivilligt eller obligatoriskt i kommunen behéver
beslutas. Detta dr avgorande f6r hur inférandet liggs upp. Ett frivilligt system kombineras
ofta med en miljostyrande taxa, lis mer i kap 4.9.2. Hur det enskilda hushallet i
flerbostadshus agerar dr dock svirt att styra oavsett upplagg.

4.6.3 Himtningsintervall och dimensionering

Utifran val av insamlingssystem viljs vilka himtningsintervall som ska tillimpas for
himtning av matavfall. Det kan dven vara bra att pa férhand ta fram rekommendationer f6r
hur olika system ska dimensioneras. Detta giller sirskilt flerbostadshus och verksamheter.
Glom inte att separat insamling av matavfall samtidigt innebidr en reduktion av brinnbart
avfall i systemet. For flerbostadshus tillimpas vanligtvis tumregeln 10 liter matavfall per
hushall och vecka[4].

4.6.4 Projektplan

For sjilva inférandet av insamlingssystemet kan det vara bra att ta fram en projektplan.
Projektplanen boér innehalla en tidplan f6r inkép av kirl, fordon och utrustning for
sortering 1 hushallet, kirlutstillningar alternativt byggnation av optisk sorteringsanligening
samt ndr information ska tas fram och distribueras. Tidsplan och behovet av utrustning ar
beroende av hur hog anslutningsgraden blir i systemet. Det dr dven kopplat till
himtningsintervall och dimensionering.
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En projektorganisation faststills i projektplanen. Komplettera girna foérteckningen med
nyckelpersoner utanfér den egna organisationen. Aven inférandetempo bér beslutas i
projektplanen eftersom detta dr kopplat till tillgdngen till personella resurser. Hur god
kvalité ska uppritthallas och kontrolleras dr nagot som ocksa med foérdel kan inkluderas i
projektplanen.

I projektplanen dr det bra att tydliggéra hur pasar ska distribueras. For fastigheter dir
soprum/miljchus saknas kan speciallésningar vara nddvindiga. Det behover dven beslutas
huruvida pasar och sidckar ska ingd i abonnemanget eller om kostnaden ska tas ut separat.
Glom inte att beakta olika forutsittningar for villa, flerbostadshus och verksamheter.

4.6.5 Genomgding av avtal och personella resurser

I en upphandlande organisation behover gillande avtal med entreprenér gas igenom. Detta
ger svar pa nir upphandling kan ske alternativt om en option finns inskrivet 1 gillande
avtal. I organisationer dir insamlingen sker i egen regi behover befintliga resurser for
insamling gas igenom for att utvirdera om omstillningen innebdr behov av nyrekrytering.

Aven tillgdngliga resurser for administration och information behover kartliggas for att
kunna identifiera behovet av forstirkning. Behovet av resurser dr kopplat till den
kommunikation och information som planeras. Exempelvis dorrknackningskampanjer samt
stod till fastighetsidgare och verksamhetsutvare f6r planering av sin killsortering kriver
ocksa personella resurser. Tank dven pa att kommuninvanare och verksamhetsutovare
sarskilt inledningsvis har manga fragor. For att kontrollera, folja upp och forbattra kvalitén
pa det insamlade matavfallet dr det viktigt att personella resurser finns ocksa for detta
arbete.

4.6.6 Kommunikations- och informationsplan

I kommunikationsplanen definieras med vilka man behéver kommunicera, nir detta ska
ske och hur ofta. Detta giller dven information, se dven kap 4.12. Ambitionen i
kommunikations- och informationsplanen r aven kopplad till behovet av personalresurser.

4.6.7 Budget

En budget for hur kommunens eller det kommunala bolagets kostnader paverkas av
inférandet av separat insamling av matavfall samt biologisk behandling av matavfallet bor
tas fram. Med fordel kan denna uppdateras vid eventuella férindrade forutsittningar for att
kunna félja upp de ekonomiska konsekvenserna av systemforindringen. Budgeten bor
inkludera bade kostnader f6r inférandet samt uppskattade kostnader f6r framtida drift.

4.7 Insamlingssystem

Hur det fortsatta arbetet och implementeringen sedan fortléper dr beroende av val av
insamlingssystem samt organisationsform.

4.7.1 Upphandling

Utifran val av insamlingssystem samt genomgang av gillande avtal med entreprendr gors
en upphandling f6r insamling av matavfall, anvind den mall f6r upphandling av
avfallshimtning som Avfall Sverige tagit fram tillsammans med SKL och Sveriges
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Alkeriforetag. Tink igenom vad entreprendren ska utféra. Exempelvis hur uppféljning och
kontroll av kvalitén pa det insamlade matavfallet ska organiseras. Om ni vill kunna erbjuda
himtning av matavfall i olika insamlingslosningar sisom underjordbehéllare och sopsug
inkluderas detta i respektive upphandling. Det dr ocksd bra att kunna vara tydlig med vilka
specifika krav insamlingsfordonen behéver uppfylla. Ar det ling kvarvarande avtalstid si
kan option i nuvarande avtal vara en Overgangslosning. Upphandling av utrustning sisom
kirl, hallare och padsar utférs ofta separat, men kan ocksa helt eller delvis inga 1 avtal med
entreprentr. Forstirkning av organisation f6r administration och information genomfors.

4.7.2 Egen regi — omorganisation

Utifrin valt/valda insamlingssystem, typ av kommun samt andra behov upphandlas
insamlingsfordon. Eventuell nyrekrytering av personal genomfors. Det dr viktigt att bade
befintlig och ny personal far erforderlig utbildning och ir vil insatta i nya rutiner. Separat
insamling av matavfall innebir en foérindring av hur fordonen ska hanteras vid insamling.
Ofta tillkommer dven arbete med kontroll och uppfdljning av kvalité. Upphandling av
utrustning sasom kirl, hallare och pasar utfors separat. Forstirkning av organisation foér
administration och information genomfors.

4.7.3 Optisk sorteringsanliggning

Vid optisk sortering forindras inte befintligt insamlingssystem utan istillet planeras och
genomfors en byggnation av en optisk sorteringsanldggning. For sorteringen i hushéllen
kops olikfirgade pasar in for distribution. Forstirkning av organisation fér administration
och information genomfors.

4.7.4 Koksavfallskvarnar till spillvattennitet

For implementering av koksavfallskvarnar till spillvattennitet krivs ett samarbete mellan
avfallsenheten och enheten fér vatten och avlopp. Ett beslut om att installation av
matavfallskvarn dr tillitet behover fattas. Detta skrivs in i kommunens ABVA (Allmanna
Bestimmelser f6r brukande av den allmidnna Vatten- och Avloppsanliggningen) vilken
beslutas av kommunfullmiktige. Vilken enhet som ska vara ansvarig, bade ekonomiskt och
praktiskt, behover dven klargoras. Det forkommer att kommunen/kommunala bolag koper
in och leasar ut kvarnar, detta inklusive installation och service. Alternativet ar att hushillen
sjalva koper och installerar kvarnar. Huruvida installation kriver en anmalan varierar.

Ytterligare fragor att ta stillning till 4r om:
e Systemet ir forenligt med kommunens mal, om t ex insamlade mingder,
biogasproduktion, kretslopp av vixtniringsimnen etc.

e Hushillen ska anmila installation av koksavfallskvarn
e Den som installerar kbksavfallskvarn ska fa en férdelaktig avgift

e En avgift ska tas ut vid anslutning for att ticka 6kade kostnader f6r exempelvis

rening samt 0kad slamproduktion vid reningsverket.
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4.8 Behandling

4.8.1 Upphandling av behandling

Forutsittningen for en upphandling av biologisk behandling ser olika ut i olika delar av
landet. Det dr dirfér bra att man redan i foérstudien har gatt igenom befintlig
behandlingskapacitet. Kraven som stills i upphandlingen bér avspegla den vision och
malsittning som kommunen har med insamlingen av matavfall. Vilka produkter vill man
producera och hur vill man att dessa ska anvindas. Lds girna igenom Avfall Sveriges
vigledning for upphandling av avfallsbehandlingstjanster.

Upphandling kan géras med en anlidggning som har bade férbehandling och behandling. 1
de fall da biogasanliggningar finns i regionen, men forbehandling av matavfall saknas ar ett
alternativ byggnation av forbehandlingsanliggning for matavfall. Upphandlingen gors da
tor forbehandlat matavfall, en sd kallad slurry.

4.8.2 Egen behandlingsanliggning

Om ”matavfallsprojektet” utéver insamling av matavfall dven inbegriper byggnation av
behandlingsanliggning bor insamling, férbehandling, behandling och avsittning av
produkter beaktas parallellt. Bedomning av potentiella mingder ravaror 1 regionen
tillkommer dvs. utéver matavfall fran hushall, storkok, restauranger och butiker dven
bedéma maingden avfall fran livsmedelsindustri, gédsel etc. Det finns dven exempel da
befintlig biogasanliggning behover gora en kompletterande investering i en férbehandling
tor matavfall. Nira kontakt mellan behandlingsanliggning och den insamlade
organisationen dr viktig fOr ett bra resultat for slutprodukterna biogas, biogédsel och
kompost.

Om man vill komma iging med insamling av matavfall innan egen behandlingskapacitet
byggts upp kan upphandling av annan behandlingsanliggning vara en 6vergangslosning.

4.9 Foreskrifter om avfallshantering

Kommunens foreskrifter om avfallshantering behéver uppdateras i samband med att
separat insamling av matavfall inférs. Foreskrifterna reglerar hur hushallsavfall ska sorteras
samt vilka insamlingssystem samt himtningsintervall som fir anvindas. Aven huruvida
systemet 4r obligatoriskt eller frivilligt ska framga.

Samrad ska enligt lagstiftningen hallas med intressenter sisom fastighetsinnehavare och
myndigheter. Se dven samriden som ett sitt att kommunicera den foérindring som
inférandet av matavfallsinsamling kommer att innebara.

Tillstind f6r koksavfallskvarnar pa spillvattennitet regleras i kommunens ABVA (Allminna
Bestimmelser f6r brukande av den allmidnna Vatten- och Avloppsanliggningen).

4.10 Avfallstaxa

Genom avfallstaxan ticker kommunen sina kostnader for insamling, transport och
behandling  samt administration och information. Eftersom inférande av
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matavfallsinsamling 4r en foérindring av insamlingssystemet, som ofta innebdr en
merkostnad, behover en grundlig genomging av avfallstaxan goras.

4.10.1 Merkostnad

For att mojligbra ekonomisk uppfoljning av insamlingssystemet dr det bra att tydligt
redovisa eventuella merkostnader. Den arliga merkostnaden ér beroende av

- Avskrivningstid f6r fordon, kirl och sorteringsutrustning alternativt
sorteringsanliggning vid optisk sortering.

- Priser f6r insamling vid upphandling av entreprendr alternativt kostnad f6r
insamling i egen regi. Inklusive omlastning och transport till
behandlingsanliggning.

- Priser f6r behandling.

- Forbrukning av sorteringspasar.

- Extra informationsinsatset

- Behov av extra personal sisom exempelvis kommunikat6r, kvalitetsansvarig etc.

Fragestillningar att beakta vid konstruktion av avfallstaxa
- Frivilligt eller obligatoriskt system.

- Niva pa eventuell taxestyrning.

- Ska kostnad for sorteringspasar, pashallare, kirl etc. inga 1 avfallstaxan eller
debiteras separat.

- Om hemkompostering premieras, ska detta gilla dven fortsittningsvis.

- Ska avgift tas ut vid felsortering? Om avgift, hur hog ska den vara?

- Ska tvitt av kirl inga?

4.10.2 Miljostyrande taxa

Avfallsavgiften kan dven verka som ett verktyg vid inférandet vid val av ett frivilligt system.
Detta kallas ofta miljéstyrande taxa, man styr mot biologisk behandling av matavfall.

Den reella kostnaden for insamlingen behéver alltid tickas av andra insamlingssystem vid
en miljéstyrande taxa. Ofta via en hogre avgift for det som man anser vara ett simre
alternativ. En alltfor kraftigt miljostyrande taxa kan darfér skapa ett underskott och en
generell avgiftshojning maste goras. Det dr ur denna aspekt viktigt att inte gora en alltfor
kraftig styrning. En annan aspekt vid fOr starkt styrande taxa dr att systemet dndd inte ses
som frivilligt och ett abonnemang tecknas utan syfte att borja sortera.

Genom konstruktionen av taxan kan kommunen dven vilja att uppmuntra fastighetsigare
eller verksamheter att investera i de system, ddr kommunen inte stir for utrustningen.
Detta giller system sasom underjordsbehallare, sopsug, kvarn till tank, koksavfallskvarn
kopplat pa spillvattennitet etc. Fundera och 6vervig vilka kompletterande system som pa
bista sitt medverkar till att uppfylla den egna malsittningen. For vissa system kan det anda
vara vildigt svira/omojliga att rikna hem investeringskostnaden via reducerad taxa. Andra
mervarden behover inkluderas (t ex arbetsmiljo, hygien, bekvamlighet etc.). Las mer i Avfall
Sverige rapporten U2008:18 Konstruktion av avfallstaxa.
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4.11Dimensionering

Fastighetsigare till flerbostadshus kommer beh6va vigledning kring hur matavfallssystemet
ska dimensioneras. Systemforindringen innebdr dven att mingden brinnbart avfall
reduceras. Det dr darfor bra att vara forberedd med tydliga lathundar f6r omstallning till
sortering i tva fraktioner. I vissa fall krivs dven besok pa plats f6r komma fram till en bra
16sning for hamtstillet.

Vid insamling fran restauranger, storkok och butiker varierar matavfallsmangderna kraftigt.
Att ta fram en generell schablon ir dirfor svart och mojlighet till justering under de forsta
veckorna kan darfér vara nédvindigt. Vid investering av kvarnsystem med tank bor
verksamheten sjalv utvirdera sin mingd matavfall pa foérhand. Hos verksamheter kan
platsbesok rekommenderas for ett bra resultat. Det kan samtidigt vara bra att hjilpa dem
att se Over avfallshanteringen i sin helhet.

Eftersom matavfallsmingden varierar kan fragestillningen om att O&ver- eller
underdimensionera komma upp, speciellt vid system med separata alternativt flerfackskarl.
Att 6verdimensionera kan resultera i att tomma kirl stir och skridpar samt signalerar att
boende inte sorterar sitt matavfall. Risken med att underdimensionera innebir Gverfulla
kirl som skripar. Genom uppfdljning hittas en grund for bedémning av limplig
dimensionering.

4.12 Arbetsmiljo

Vid inférande av matavfallsinsamling ir det viktigt att undvika att nya ”daliga” hamtstillen
skapas. Ar en kirlplacering tveksam bér platsbesok géras. Omstillningen kan dven ses som
en moijlighet att forbittra vissa himtstillen ur arbetsmiljésynpunkt. En méjlighet som inte
ska underskattas. Rikna dirfor med att alla lite storre himtstillen vid flerbostadsenheter
och verksamheter besoks tillsammans med fastighetsigaren. Man vinner en férankring av
omstillningen, bade hos kunden och hos himtningspersonalen, om man samtidigt gor en
Oversyn av himtstillets forutsittningar, moblering och kirldimensionering.

Val av lampliga karlstorleker vid system med separata kirl beh6éver goras i nira samarbete
med insamlingspersonal och entreprendr.

Mekaniska system sisom sopsug och underjordsbehillare kan underlitta arbetsmiljon for
sophimtaren. Kvarn med tank i storkék och restauranger med mycket och tungt matavfall
ar ett annat exempel. Oavsett system dr kommunikation med personalen viktig for att
komma fram till en optimal 16sning.

Lis mer i Avfall Sveriges Rad och anvisningar angdende ntrymmen och transportvigar for avfall.

413 Information och kommunikation

Information och kommunikation dr viktiga verktyg for ett lyckat inférande av separat
insamling av matavfall. Informationen bor tydligt f6rmedla varfér matavfallet ska sorteras
for biologisk behandling. Identifiera och anvind sa manga informationskanaler som
mojligt. For arbetet kan med fordel en kommunikationsplan tas fram. Var alltid noggrann
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med den information som gar ut till hushéll och verksamheter sa att de far ritt information
fran borjan. Det dr bra om nagon utomstiende som inte 4r insatt i fragorna granskar
informationen.

Redan innan infoérandet dr det bra att informera om varfér matavfallet ska sorteras.
Exempelvis genom att formedla en tydlig strategi for hur biogodseln eller komposten ska
anvindas skapas trovirdighet och motivation. Aven praktisk information angiende val av
abonnemang samt hur fastighetsigare och bostadsrittsforeningar kan fa hjilp med att
forindra sina soputrymmen behéver na ut. I samband med inférandet krivs tydlig
information om hur det gar till.

Informationsbehovet tar egentligen aldrig slut utan behover vara kontinuerlig och
aterkommande for att uppratthilla intresse och engagemang. Kommunikation och
aterkoppling av resultat dr ofta viktigt. Dessutom tillkommer nya hushall som behover ritt
information for att komma iging med sin sortering. Det kan ocksd vara bra att ta fram
information pa olika sprak. Var girna aktiva med pressmeddelanden och genom att svara
pa insandare.

Informationen kan exempelvis spridas genom:
e Attinformera direkt till hushallen genom att knacka dorr alternativt ringa upp

e Attarrangera egna informationsméten alternativt pa uppdrag av fastighetsigare och
bostadsrittforeningar

e Resurser for att svara pa fragor per telefon

e Att gora platsbesok hos flerbostadshus och verksamheter
e Tydlig information pa kirl/inkast dir matavfallet ska sorteras
e Broschyrer

e Fakturor

e Milj6almanackor

e Hemsida

e Kampanjer

e Media

e Sociala medier

e Informationsplatser i exempelvis butiker

4.14 Uppfoljning och aterkoppling

Det dr viktigt att f6lja upp resultaten av insamlingen sa att de kan aterkopplas till sorterande
hushéll och verksamheter. Intressanta resultat kan vara uppféljning av insamlade mingder,
kvalitet samt producerade nyttigheter och anvindning.

Glom inte att dven aterkoppla resultat till den egna organisationen. Vid en upphandlande
organisation ir det viktigt att engagera entreprendren och deras personal. Detta for att
skapa engagemang och motivation i alla led.
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4.14.1 Avvikelser

Efter inférandet dr det bra att ha en vil genomarbetad plan for hur sorteringen foljs upp
samt hur drenden ska hanteras vid avvikelser. Rikna med Okad administrativ
arbetsbelastning fér abonnemangsbyten och avvikelser sisom felsorteringar, utebliven
himtning, 6verfulla kirl etc.

4.14.2 Plockanalys

For att dra generella slutsatser kring kvalité sa krivs ofta omfattande och aterkommande
plockanalyser.

Genom plockanalyser kan mingd felsorterat material i matavfallet och miangd matavfall i
brinnbart avfall kartliggas. Pa detta sitt fias en uppfoljning pa andelen matavfall som
sorteras ut samt med vilken kvalitet. Resultaten kan anvindas for aterkoppling men
indikerar dven potentialen for forbattring i systemet, bade avseende kvalitet och kvantitet.
Det finns dven exempel pa utdékade plockanalyser dir vad som dr onddigt svinn samt vad
som dr matrester kartldggs.

Anvind girna Avfall Sveriges manual for plockanalyser RIVEF Utveckling 2005:19 Manual for
Pplockanalys.

4.15 Lagstiftning

4.15.1 Matavfall under kommunens ansvar

I miljobalken 15 kap 8 § regleras den kommunala renhéllningsskyldigheten som innebar att
varje kommun ansvarar for att hushallsavfall inom kommunen transporteras till en
behandlingsanliagegning dir det atervinns eller bortskaffas. Undantaget ar hushallsavfall med
producentansvar. Med hushallsavfall avses avfall som kommer fran hushdll samt ddrmed
jamforligt avfall fran annan verksamhet. Detta innebir att kommunen ansvarar for att

matavfall fran hushall, restauranger, storkok och butiker samlas in och étervinns genom
biologisk behandling.

4.15.2 Foreskrifter om avfallshantering

Enligt miljobalken 15 kap 11 § skall det f6r varje kommun finnas en renhallningsordning
som skall innehdlla foreskrifter om hantering av avfall samt en avfallsplan.
Renhillningsordningen ska antas av kommunfullmiktige (12 §). Kommunen ska enligt 13 §
pa limpligt sitt och i skilig omfattning samrada med fastighetsinnehavare och
myndigheter. Innan forslaget antas ska det stillas ut under minst fyra veckor. Inkomna
synpunkter ska beaktas innan renhallningsordning antas.

Enligt Avfallstérordning (2001:1063) 16§ far kommunfullmiktige meddela foreskrifter om
hur uttymmen, behéllare och andra anordningar f6r hantering av avfall ska vara beskaffade
och skoétas. Enligt 17§ 1 samma forordning framgar att kommunfullmiktige far meddela
foreskrifter om att vissa slag av avfall skall fGrvaras och transporteras bort skilt frain annat
avfall. I friga om fOrvaring och transport av avfall fair kommunfullmiktige meddela
foreskrifter om vilka ytterligare dtgirder som behdvs av  ateranvindnings- eller
atervinningsskal eller andra hilso- och miljoskal.
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4.15.3 Miljostyrande taxa

Enligt Miljobalken, 27 kap skall avgiften bestimmas till hogst det belopp som beho6vs for
att ticka nédvindiga planerings-, kapital- och driftskostnader f6r sophimtningen.

Enligt Miljobalken 27 kap 5 § far avgift for sophimtning tas ut pa ett sadant sitt att
ateranvindning, atervinning eller annan miljéanpassad avfallshantering frimjas. Detta
innebdr att kommunen har moijlighet att utforma en sa kallad miljostyrande taxa. Detta
innebdr att de system man vill frimja beldggs med en ligre avgift.

4.15.4 Forordning om Animaliska Biprodukter

Om animaliskt avfall himtas fran butiker och livsmedelsindustrier ska dessa transporter
aterfoljas av ett sd kallat handelsdokument. Handelsdokumentet ska bland annat innehalla
uppgifter om mingder, ursprung och kategori etc. Mer information om hur
handelsdokumentet ska vara utformat finns i férordningarna 142/2011 och 1069/2009 och
pa Avfall Sveriges och Jordbruksverkets hemsidor. Krav pa handelsdokument giller oavsett
om avfallet dr killsorterat eller inte. Om det endast dr vegetabiliskt avfall som himtas
behovs inte ett handelsdokument.

4.16 Sammanfattning och slutsatser

En bra utgangspunkt vid val av system for insamling av matavfall samt typ av biologisk
behandling ar vilka produkter som man vill producera. Detta for att klarligga syftet med
insamlingen. Nyttan dr dven viktig for att motivera den merkostnad som systemet kan
innebira, sirskilt inledningsvis.

Kontinuerlig information och dterkoppling av resultat dr sedan viktigt for att motivera och
engagera bade den egna personalen samt sorterande hushall och verksamheter.

Ett nytt insamlingssystem dr en stor omstillning bade f6r kommunen och dess kunder och
kriver darfor tillrickliga personella resurser. Inférandetakt behdver alltid vagas mot
tillgdngliga resurser. Tidsatgangen dr dven starkt beroende av kommunens storlek, vilka
vigval som gbrs samt organisationsform.
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5 DEL 3 Djupintervjuer och kritiska framgingsfaktorer

Liasanvisningar

I denna del redovisas djupintervjuer med atta kommuner/ kommunala bolag runt om i
Sverige, se kap 5.1 till 5.8. De representerar alla olika delar av landet, insamlingssystem och
typ av kommun. En kort sammanstillning av de intervjuade kommunerna gors nedan:

Umea Vatten och Avfall (Umea kommun): 115 473 invanare (28 procent villahushall, 72
procent ligenhetshushall).

Huvudsystem: Separata kirl Sorteringsutrustning: Papperspase med ventilerad hallare.
Kompletterande system: Kvarn med tank 1 verksamheter.

Sigtuna kommun: 39 990 invanare (32 procent villahushall, 68 procent ligenhetshushall)
Huvudsystem: Separata kirl Sorteringsutrustning: Papperspase med ventilerad hallare.
Kompletterande system: Underjordsbehallare, koksavfallskvarnar pa spillvattennitet, container i
verksamheter.

Eskilstuna energi och miljo (Eskilstuna kommun): 96 311 invanare (35 procent villahushall, 65
procent ligenhetshushall)

Huvudsystem: Separat kirl i flerbostadshus och verksamheter, optisk sortering i villor och
tritidshus Sorteringsutrusming: Grona platspasar

Kompletterande system: Containers (en del kylda) i verksamheter.

Jonkdpings kommun: 127 382 invanare, (38 procent villahushall, 62 procent ligenhetshushall)
Huvudsystem: Separata kirl 1 flerbostadshus och verksamheter, tvafackskirl (forberedda for
uppgradering till fyrfackskarl) i villor.

Sorteringsutrustning: Papperspase med ventilerad hallare

Kompletterande systenr: Kvarn med tank 1 verksamheter, underjordbehallare pa prov i hushall.

Narab (Klippan-, Orkelljunga-, Perstorp kommun): 33 207 invanare, (65 procent villahushall, 35
procent ligenhetshushall)

Huvudsystem: Fyrfackskirl 1 villor, separata kiarl o flerbostadshus och verksamheter
Sorteringsutrustning: Papperspase med ventilerad hallare

Kretsloppskontoret i Giteborgs stad (Giteborgs stad): 513 751 invanare (17 procent villahushall, 83
procent ligenhetshushall)

Huvndsystem: Separata kirl eller papperssackar i sickstall. Sorteringsutrustning: Papperspase
med ventilerad hallare, bioplastpasar i verksamheter.

Kompletterande system: Underjordbehéllare, mobil och stationir sopsug

Bords Energi och Miljo (Bords stad): 103 294 invanare, (39 procent villahushall, 61 procent
ligenhetshushall)

Huvudsystem: Optisk sortering, separata kirl 1 verksamheter Sorteringsutrustning: Olikfirgade
plastpasar.

Alingsas kommun: 37 796 invanare, (45 procent villahushall, 55 procent ligenhetshushall)
Huvudsystem: Separata kirl. Sorteringsutrustning: Bioplastpasar.
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Uppligget dr detsamma for samtliga med en inledande bakgrundsbeskrivning, beskrivning
av befintligt insamlingssystem och hur det inférandet gick till. Direfter ett kort avsnitt om
kvalité, méingder, resultat och kommunens framtida planer.

Under djupintervjuerna har kommunerna delat med sig av sina goda och mindre goda
erfarenheter, vilka har sammanstillts som kritiska framgangsfaktorer under varje avsnitt.
Med kritiska framgangsfaktorer menas hir att de har haft en avgérande betydelse for det
resultat som sedan uppnitts.

Samtliga kommuner i Sverige, som tillimpar insamling av matavfall, har dven tillfragats via
enkit vad de hade gjort bra vid inférandet respektive vad de skulle gjort bittre. Deras svar
tinns sammanstallda i kap 5.9 Sammanstillning av svar via enkdt.

Avslutningsvis si gors en analys av de kritiska framgangsfaktorer som framkommit under
intervjuer och inkomna enkatsvar, se kap 5.10 Sammanstillning av kritiska framgangsfaktorer.
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5.1 Umea Vatten och Avfall (UMEVA)
Dijupinterviju med Jan-Olof Astrém, Umea Vatten och Avfall (2011-05-31)

5.1.1Bakgrund

Umea Vatten och Avfall (UMEVA) ir ett heligt kommunalt bolag som igs av Umea
kommun. UMEVA ir en upphandlande organisation och entreprendrerna Ragnsells och
All miljé AB delar pa insamlingsuppdraget i kommunen. Utstillning och byte av kirl gors i
egen regi. Killsorterat matavfall behandlas 1 dagliget pa Bodens biogasanliggning genom
rotning med produktion av biogas och biogbdsel. Biogasen uppgraderas till fordonsbrinsle
och anvinds framfor allt i bussar.

I Umea kommun finns 15 000 villahushall, 39 000 ligenhetshushall, cirka 4 600 fritidshus
samt cirka 260 livsmedelsverksamheter.

Kommunens mél med matavfallsinsamlingen ér att:
e 2020 ska 50 procent av matavfallet fran hushall och verksamheter behandlas
biologiskt
e Det insamlade matavfallet ska uppna en renhetsgrad pa 98 procent
e En anslutningsgrad pa 80 procent f6r villor och 64 procent for flerbostadshus
ska uppnas

e 2016 ska 30 procent verksamheterna i kommunen ha ett system f6r utsortering
av matavfall

_atk

Figur 27. Kallsortering av matavfall p4 Storsjo forskola i Umed (Bildkalla UMVA)

Figure 27. Source separation of food waste at a school in Umed, Sweden (UMEVA)

5.1.2 Insamlingssystem for matavfall

I Umea tillimpas ett system med separata 140 liter ventilerade kidrl med mellanbotten i
villor, flerbostadshus samt i verksamheter som liknar hushill, sisom forskolor och
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arbetsplatser. I villor himtas matavfallet varannan vecka och i flerbostadshus samt
verksamheter en till tva ganger per vecka.

Systemet ar frivilligt med en miljostyrande taxa, som dven ér viktbaserad. Detta innebir att
en miljdavgift tas ut frin de som inte sorterar sitt matavfall samtidigt som ingen
behandlingsavgift motsvarande vikten pa det utsorterade matavfallet tas ut av de som
sorterar. Styrningen blir dirmed dubbel.

For verksamheter med mer dn 1 500 serverade portioner per vecka erbjuds inte himtning
av matavfall i kirl utan det krdvs att en kvarn med tank installeras. Fastighetsidgaren eller
verksamhetsutovaren star sjilva for investeringen. I dagsliget finns en kvarn med tank i
kommunen, men enligt kommunens arbetsplan ska det i kommunala verksamheter finnas
20 till 30 kvarnar med tank 2016.

For sortering 1 koket anvinds papperspiase och ventilerad hallare, vilket ingar i
abonnemanget. Aven verksamheter erbjuds denna utrustning. Pi forsok anvinds dven
bioplastpase i vissa verksamheter, men inkép av pasar och alternativ hallare sker pa egen
bekostnad. Till villor delas pasar ut en giang per ar. Fastighetsagare till flerbostadshus samt
verksamheter far bestilla pasar vid behov och en utkérningsrunda gors av UMEVA eller
entreprenér manad for manad.

For insamling anvinds till storre delen baklastande och sidlastande fordon med tva fack,
men insamlingsfordon med ett fack anvinds pa nagra rutter. Inga specialanpassningar har
gjorts pa fordonen, men underhall och byte av titningslister skéts dock mer noggrant dn
vid insamling av brannbart avfall.

Under inférandet av matavfallsinsamlingen har UMEVA haft som krav att alla
avfallsutrymmen i flerbostadsfastigheter ska uppfylla dagens krav pa arbetsmiljé innan
kallsortering infors. Tills dess att kraven uppfylls far fastighetsidgaren ha kvar system med
brannbart avfall i fastigheten och didrmed dven betala en hogre avgift. Aven kraven pa
kvarn med tank for storre verksamheter ér ett sitt att verka for en god arbetsmiljé bade for
kokspersonal och for insamlingspersonal.

Fastighetsdgarna ses som den viktigaste informationskanalen till hushallen. UMEVA haller
darfor arliga traffar med fastighetsigare dir de diskuterar vilken information som bor tas
fram for distribution till boende i deras fastigheter.

5.1.3 Om inférandet

I Umead togs beslut om infoérande av matavfallsinsamling ar 2006 genom att kommunens
avfallsplan, f6r perioden 2007 till 2010, antogs i kommunfullmiktige. I planen fanns bland
annat malet att 35 procent av matavfallet frin hushall skulle behandlas biologisk senast
2010. Ett mal som var satt utifran det nationella miljomalet med samma formulering. Man
hade dven en malsittning for hur vil sorterat insamlat matavfallet skulle vara och malet var
att en renhetsgrad pa 98 procent skulle uppnis.

Redan 1997 tittade UMEVA pa olika insamlingssystem f6r matavfall, bade separata kirl
och sortering i olikfirgade pasar for optisk sortering. System med separata kirl for
matavfall valdes och ar 2000 genomférdes ett fullskaleforsok i ett provomriade med 1 000
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ligenheter. Att behandling skulle ske genom r6tning valdes tidigt. vilket, i Umeads fall,
bidrog till val av papperspase for sorteringen. Att mal for en hog renhetsgrad sattes upp var
sedan avgorande i valet av ett frivilligt system. UMEVA anser att valfrihet f6r kunden ar att
toredra ur kvalitetssynpunkt.

Omstallning till kallsortering av matavfall samordnades med upphandling av ny entreprenor
tor insamling av hushallsavfall. Foér rimliga tOmningspriser dr detta nagot UMEVA
rekommenderar andra upphandlande organisationer.

Inférandet genomfordes sedan som ett projekt med en projektledare och med i genomsnitt
tre heltidsanstillda. under fyra dr, med start 2007.

I bérjan holls medvetet en lidgre inférandetakt vilken 6kades efter hand. Arbetet delades
upp i var och hostterminer och antalet hushall per termin varierade mellan 1 200 till 12 000
hushéll. Noggranna inférandescheman togs fram och enligt UMEVAs erfarenhet bér den
forsta informationen till flerfamiljshusigare ga ut minst 20 veckor fore start.

Att anstilla extra personal for omstillningen dr nagot som UMVA rekommenderar, i deras
fall gick 44 procent av omstillningskostnaderna till Okade personalkostnader.
Merkostnaden vid inférandet var totalt ca 242 kr per hushall. Lépande kostnad i form av
Okad arskostnad dr ca 46 kr per hushall och ar bestiende av mer personal for att klara den
dagliga driften av matavfallssystemet, ndgot 6kade himtkostnader samt papperspasar.

Fortfarande finns 7 000 hushall utan sortering av matavfall kvar pa landsbygden vilka
kommer att erbjudas sortering av matavfall 2013. System med separat insamling frin
verksamheter pagar och ir dnnu inte utbyggd. UMEVA kommer att satsa pa kommunala
verksamheter forst tex. storre skolor. P3a detta sidtt kan de vara foéredémen och
visningsobjekt nir exempelvis privata restauranger ska bérja med sortering av matavfall.

Informationen vid inférandet utgjordes av en trycksak, information pa kommunens
hemsida samt informationsméten for fastighetsiagare till flerbostadshus —samt
bostadsrittsforeningar. Fastighetsigarna anvindes som kommunens informationskanal till
hushéllen och under inférandet erbjods fastighetsigarna dven dorrknackning i respektive
fastighet. Inledningsvis anordnade UMEVA iven informationsméten for hyresgister, nagot
som bedémdes ha ett klent resultat. Sammanfattningsvis siger UMEVA att genomtinkt
och genomarbetad information dr viktigt for att ge en bra start pa omstillningen.

Pa fragan vad de hade gjort annorlunda svarar UMEVA att man hade haft ett storre ut
utbyte med kommuner som redan genomfoért omstillningen. Man hade dven battre
torberett hela organisationen infér den omstillning inférande av sortering av matavfall
innebdr, exempelvis med utbildning i miljémal och miljénytta. Mer tid och resurser hade
aven lagts pa att mer noggrant se 6ver omradesindelning i samband med infoérande. for att
skapa limpliga himtrutter rent geografiskt samt utifran uppdelning i tva fraktioner, vilket
alltid ger ldgre fyllnadsgrad i bilarna.

5.1.4 Kvalité, mingder, resultat och framtiden

Kvalitén pa matavfallet kontrolleras genom att chaufféren tittar i kirlet vi tOmning.
Eventuella felsorteringar rapporteras och riktad information skickas till fastighetsigaren.
Eftersom en hog renhet pa matavfallet ar en av kommunens hogsta malsittningar
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genomfors dven plockanalyser och planerade kvalitetskontroller — rutinmissigt.
Kwvalitetsarbetet foljs upp med feedback till fastighetsigarna via flygblad, affischer och
kommunens hemsida.

Resultat fran plockanalyser, som genomférdes under hosten 2010, visade att matavfall frin
flerbostadshus och villor 1 medel hade en renhetsgrad pa 98,8 procent. Nagra villaprov
visade pa Gver 99 procent renhetsgrad. Analyserna visade dven att ligenhetshushall i
genomsnitt sorterar ut 1,2 kg matavfall per vecka och villahushall 3,8 kg matavfall per
vecka.

I Umed sorterar 68 procent av villahushallen sitt matavfall, antingen i separat kirl (56
procent) eller hemkompost (12 procent). Malet dr en anslutningsgrad pa 80 procent och
den milj6styrande avgiften har darfor justerats ytterligare. I flerbostadshus har 65 procent
av hushallen mojlighet att sortera sitt matavfall, malet pa 64 procent och ar dirmed
uppnitt.

Vid arsskiftet 2010/11 behandlades 27 procent av matavfallet frin hushill i Umea kommun
biologiskt (berakningen ér gjord exklusive matavfall fran verksamheter).

Nir det giller sortering av matavfall 1 verksamheter ligger man just nu i startgroparna.
UMEVA vill inte kompromissa med arbetsmiljon och har dirfér beslutat att kvarnar ska
installeras i storre kok. Nagot som samtidigt kommer att bidra till att inférandet kommer ta
lingre tid.

5.1.5 Kritiska framgangsfaktorer

e Kirav pi limpliga avfallsutrymmen och utrustning anpassad till
matavfallsmingderna

e Tydliga nationella miljomal som drivkraft

e Trivilligt system

e Samordna inférandet av matavfallsinsamlingen med upphandling av
insamlingsentreprenor for rimliga priser

e Noggranna inférandescheman och inledningsvis langsammare inférandetakt

e Information till flerbostadshusédgare behover ga ut i god tid

e Tillrickligt med personella resurser vid inférandet

e Satsa pa de kommunala verksamheterna forst sa att de kan vara féredémen for
exempelvis privata restauranger

e Vil genomtinkt och genomarbetad information

e Gott samarbete med fastighetsdgare och bostadsrittsféreningar

e Dorrknackning i flerbostadshus

e Forbered hela organisationen infér omsittning till matavfallssortering

e Dralirdom av kommuner som infort system for kallsorterat matavfall

e Kyvalitetskontroller och plockanalyser bor genomféras rutinmassigt

e Kuyvalitetsarbetet maste f6ljas upp med feedback till fastighetsidgarna

e  Uppfdljning av efterlevnad ér viktig for att skapa fortroende for systemet

e Forespraka alternativa/anpassade system siasom installation av kvarn med tank
istallet for karl i stora verksamheter
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5.2 Sigtuna kommun
Djupintervju med Henrik Lillieh66k, Sigtuna kommun (2011-05-24)

521 Bakgrund

Sigtuna kommun 4r en upphandlande organisation och nuvarande insamlingsentreprendr r
Ragnsells. Killsorterat matavfall rotas med produktion av biogas och biogédsel pa Uppsala
Vattens biogasanliggning vid Kungsingens gard. Biogasen uppgraderas till fordonsbrinsle
och biogddseln dr certifierad enligt SPCR 120 och aterférs som vixtnaringsimne till
akermark.

Figur 28. Separat karl for matavfall i Sigtuna kommun (Bildkélla Sigtuna kommun)
Figure 28. Separate bin for food waste in Sigtuna, Sweden (Sigtuna kommun)

I Sigtuna kommun finns 5500 villahushall, 11500 ligenhetshushall och uppskattningsvis ca
150 livsmedelsverksamheter.

Kommunens mél med matavfallsinsamlingen ar att:
e 90 procent anslutningsgrad till insamlingssystem f6r matavfall, galler bade hushall
och verksamheter
e Senast 2014 ska 50 procent av matavfallet behandlas biologiskt

5.2.2 Insamlingssystem f6r matavfall

Sigtuna kommun tillimpar ett system med insamling av matavfall i 140 liters separata kirl
fran villa, flerbostadshus och verksamheter. 1 villor tdms kitlen varannan vecka och ir
generellt ventilerade, men vid Onskemal stills tita kédrl ut. I flerbostadshus och
verksamheter anvinds tita kirl. Flerbostadshus har tomning varje till varannan vecka och
verksamheter en till tre ginger per vecka. Systemet dr frivilligt men styrs med en
milj6styrande taxa.

I storre verksamheter sasom Arlanda flygplats och storkép finns container f6r matavfallet.
Arlanda flygplats har dven en internhantering med karl f6r matavfall. Underjordsbehallare
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for matavfall finns pa tre himtstillen och har kapacitet for insamling av matavfall fran 200
ligenheter. Det finns dven 30 avfallskvarnar kopplade till VA nitet i kommunen.

Papperspase med ventilerad hallare anvinds fo6r sorteringen i hushall. Pasar delas arligen ut
till villahushall medan fastighetsigare till flerbostadshus gor en bestillning vid behov. Pa sju
platser i kommunen (livsmedelsaffirer, dtervinningscentral, kommunhuset etc) kan pasar
daven himtas. For verksamheter dr endast anvindning av papperssick tillatet och
kommunen tillhandahaller dessa. Eventuella sickstill far verksamheten bestilla sjilv och
vissa verksamheter viljer istéllet att anvanda hinkar, kantiner eller liknande for sin sortering.

Bide baklastande och sidlastande fordon med ett fack anvinds. Det 4r samma fordon som
tidigare anvindes for insamling av blandade bridnnbara sopor. Den bil som himtar
matavfall frain verksamheter har dock sedan tidigare nigot storre lakvattentankar. Vid
insamling av matavfall ar underhall av exempelvis packningar extra viktigt for att undvika
lickage.

5.2.3 Om inforandet

Ar 2004 antogs Sigtuna kommuns avfallsplan med mal om att 35 procent av matavfallet ska
behandlas genom biologisk behandling i kommunfullmiktige. Bakgrunden var en ambition
att uppfylla det nationella miljomalet f6r matavfall. Enligt avfallsplanen skulle system for
insamling av matavfall vara infort fore 2008. Sa skedde inte utan istillet ingick sortering av
matavfall som en del av nistkommande upphandling av insamlingsentreprenor.

En utredning genomfordes diar kommunen tittade pa olika system for insamling, bland
annat system med separata kirl och system med optisk sortering av olikfirgade pasar.
Obligatoriskt system med separata kirl f6r matavfall valdes.

Vid implementeringen ersattes dock ett obligatoriskt system med ett frivilligt system med
miljostyrande taxa. Detta 1 kombination med mal om att 90 procent av alla hushall och
verksamheter ska ansluta sig. Trots att ett obligatorium angivits vid upphandling av
insamlingsentreprenad kom kommunen pa detta sitt 6verens med entreprendren.

I mars 2009 startade inférandet 1 villorna, men det forsta flerbostadshuset kom igang forst i
september. Med villorna var man klar 1 februari 2010 och med flerbostadshusen 1 maj
samma ar.

Inférandet av matavfallsinsamling i alla hushall tog saledes ett ar. Takten paskyndades av
att sortering av matavfall ingick i avtalet med entreprencr.

Under inférandet arbetade motsvarande 3,5 heltidstjanster med inférandet. 5 studenter
arbetade dven periodvis med information.

I villor genomférdes omstillningen etappvis med 700 villor i taget. Information samt
blankett f6r val av abonnemang skickades forst ut till villadgarna. Val av abonnemang skulle
sedan vara kommunen tillhanda inom tvd veckor, vilka registrerades efterféljande tvd
veckor. Entreprenoren Ragnsells hade sedan tva veckor pa sig att stilla ut matavfallskarlen.
Tva veckor in pa pdgaende etapp gjordes utskick till nista etapp villor. I de forsta
omradena var pausen mellan etapperna nagot lingre och 6ver jul och sommar gjordes inga
karlutstillningar.
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I samband med karlutstillning distribuerades startpaketet med matavfallspasar 1 papper, en
korg avsedd f6r matavfallspasen, en slaskskrapa att ta upp matavfall fran vasken med och
informationsfolder.

Till fastighetsigare av flerbostadshus och bostadsrittsféreningar gjordes separata utskick
angiende val av abonnemang. Méten genomférdes ocksa med styrelser, omradesforvaltare
eller fortroendevalda representanter for att ge rad och tips kring exempelvis frigbrande av
ytor 1 soprum for en ny avfallsfraktion. En kontinuerlig dialog holls samtidigt med det
kommunala bostadsféretaget Sigtuna hem.

Fran borjan planerade kommunen att inféra matavfallsinsamling i flerbostadshus parallellt
med villor. Befintlig organisation for omstillningen visade sig inte racka till for detta
upplagg. Startstrickan for inférandet visade sig ocksa vara lingre i flerbostadshus dn for
villor eftersom soputrymmen behévde bedémas och eventuellt justeras samt att limpliga
kontaktpersoner (fér nycklar och mottagning av startpaket) behévde identifieras. Darfor
slutférdes omstillningen nagot senare i flerbostadshusen.

Vykort med budskap om att den nya avfallshanteringen var pa gang samt broschyr med
grundlig information om miljényttan och varfér Sigtuna kommun infér matavfallssortering
togs fram. Information spreds dven via annonser, hemsida och press. Kommunen
anordnade dven 6ppna moten, informationskvillar, ringkvallar och man forsékte synas pa
olika evenemang i kommunen. Detta genomférdes med hjilp av informatdrer som hyrdes
in via Academic work. Ringkvillarna innebar att villadgare ringdes upp kvillstid for
personlig information om matavfallsinsamlingen.

Merkostnaden vid inférandet var 180 kr per hushédll fér héllare, kirl, personal och
information.

Eftersom Sigtuna kommun gick fran 52 till 26 himtningar per ar for villor samtidigt som
ny upphandling av insamlingsentreprendr gav ligre priser per himtning sjonk kostnaden
tor insamling. Behandlingskostnad for biologisk behandling visade sig dven bli ligre dn
behandling genom férbrinning. Den 16pande merkostnaden for drift utgors darfor endast
av kostnad for papperspasar samt en halvtidstjanst for matavfallsansvarig.

I efterhand sa anser Sigtuna kommun att inférande skulle ha planerats Gver tva ar istillet
for ett. Man skulle dven haft mer personella resurser for planering och genomférande
eftersom takten pa inférandet blev en alltfor kraftig belastning pa de resurser som fanns
tillgangliga.

En mer noggrann planering av kirlutstillning skulle ocksa gjorts tillsammans med
entreprenoren. Detta exempelvis via gemensamt framtagna rutiner for hur varje steg i
processen ska hanteras.

Frin den foérsta kommundel dir insamlingen genomférdes sa fick kommunen avsevirt
mycket fler fragor och klagomal. Med den erfarenheten anser man att det hade varit bra att
torbereda kommuninvanarna tidigare och pa ett bttre sitt. Kanske hade det varit bra med
ett provomrade som resten av kommunen informerades om och pa detta sitt plantera idén.
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5.2.4 Kvalité, miangder, resultat och framtiden

Kvalitetskontroll gors genom att hamtningspersonalen tittar i matavfallskirlen vid tomning.
Eventuella felsorteringar rapporteras till kommunen och brev skickas direfter ut till de som
sorterar fel. Om felsorteringen skulle upprepas tre ganger liges aktuell abonnent Gver till
ett osorterat abonnemang med hégre avgift.

Sigtuna kommun arbetar just nu med att implementera elektronisk registrering och
avlasning av sopkirlen. En rutin f6r hur man ska arbeta med kvalitetssidkring med hjilp av
detta hjalpmedel haller dirmed pa att arbetas fram.

Rapporter gillande felsorteringar dr idag fa och slutrdavaran héller en kvalité som dr
godkind av mottagande behandlingsanliggning.

Systemet 4r infort 1 90 procent av flerbostadshusen och villorna, inférandet pagar i
verksamheter. Med nuvarande insamlad mingd behandlas 2 000 ton matavfall per ar
genom biologisk behandling. Det motsvarar 40 procent av matavfallet som genreras i
Sigtuna kommun. Slias man ut det pa antalet hushéll blir det 118 kg per hushéll och ar
(inklusive mingder fran de verksamheter som anslutna).

Resultat av genomférda plockanalyser visar att matavfallet har en renhetsgrad pa 97
procent. I brinnbart avfall dterfanns 20 procent matavfall vilket innebir en 50 procent
utsorteringsgrad. Detta om man antar att 40 procent matavfall aterfanns i brinnbart avfall
innan sortering av matavfall inférdes.

Under 2011 satsar Sigtuna kommun pa att inféra kallsortering av matavfall i verksamheter:
Detta med borjan i kommunens egna verksamheter, men enligt plan ska samtliga kopplas
pa under dret. Information har skickats ut och fran slutet av aret kommer miljéstyrande
taxa att gilla.

Viren 2012 kommer kommunen goéra en informationssatsning gentemot boende i
flerbostadshus. Bland annat kommer man ta in informatdrer som genomfor ringkvillar och
ringer upp alla ligenhetsinnehavare. Kommunen kommer dven fortsitta med generell
kontinuerlig information. Arligen ger man exempelvis ut en sommarbroschyr med tips och
motivationshéjande information.

5.2.5 Kritiska framgangsfaktorer

e Tydliga nationella miljémal som drivkraft

e Trivilligt system

e Lit matavfallsinsamlingen vara en del av upphandling av entreprentr

e Tillrickliga personella resurser

e Se over tillgingingliga resurser dd inférandetakten sitts upp

e Noggrann planering och vil genomarbetade rutiner f6r kirlutstillning

e TForbered kommuninvanarna i god tid innan omstillningen sa de 4r redo
e Personlig information, exempelvis genom ringkvallar
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5.3 Eskilstuna Energi och Milj6 (EEM)
Djupintervju med Mikael Johansson, Eskilstuna Energi och Miljé (2011-05-03)

5.3.1 Bakgrund

Eskilstuna Energi och Milj6 (EEM) ir ett kommunalt bolag som dgs av Eskilstuna
kommun. I egen regi skoter bolaget insamling av matavfall och pa Lilla Nyby
avfallsanldggning forbehandlar de matavfallet med pasrivare som tar bort plastpasar,
trumsikt, 6verbandsmagnet och skruvpress. Forbehandlingsanliggningen kan dven hantera
forpackat livsmedel frin butiker. Sedan januari 2011 driver EEM iéven en optisk
sorteringsanliggning.

Forbehandlat matavfall samrotas sedan pa Ekeby reningsverk dir biogas produceras och
uppgraderas till fordonsbrinsle. Slammet anvinds idag som sluttickningsmaterial pa
deponi, men utredning av separat rotning och dterféring av vixtniaringsimnen till dkermark

pagar.

I Eskilstuna kommun finns 16 000 villahushall, 30 000 ligenhetshushall 3 300 fritidshus
samt ett antal livsmedelsverksamheter.

Kommunens mél med matavfallsinsamlingen ar att:
e Oka utsorteringen av forpackningar till dtervinning
e (Oka utsorteringen av matavfallet som rétas till biogas
¢ minska andelen som férbranns i Linképing

5.3.2 Insamlingssystem for matavfall

Boende 1 villor, snart dven boende i fritidshus, killsorterar i1 olikfirgade plastpasar som
liges i ett och samma kidrl. Pdsarna himtas och sorteras sedan optiskt i
sorteringsanlaggningen. 1 Eskilstuna kallar man systemet, som utgérs av 6
fraktioner/firger, for firgsortering. Matavfall i gron pase, orange pase for hard och
mjukplast, gul pase for pappersférpackningar, gra pase for metallférpackningar och bla
pase for tidningar. Pasar i annan firg ska anvindas for 6vrigt hushallsavfall.

Standardabonnemang f6r villa dr 190 liter kidrl med tomning varannan vecka, men mot
hégre avgift kan 370 liter karl bestillas. I koket kan valfria pashallare anvindas och for att
fa fler pasar knyts pase 1 aktuell firg i kirlhandtaget som signal till himtningspersonalen.

I flerbostadshus gors sorteringen av matavfall i separata tita 190 liter kidrl med tomning
varje vecka. De flesta har dven fastighetsnira insamling av férpackningar och tidningar i
separata karl.

Grona plastpasar for sortering av matavfall kan hushallen himta pa olika platser 1
kommunen, men eftersom avfallet inte sorteras optiskt sia har firgen pa pasen ingen
avgérande betydelse och valfri typ av plastpase kan anvindas. Aven valfri pashillare kan
anvindas.

Matavfall frin verksamheter himtas 1 separata kirl minst en giang per vecka. Kirlen ér tita
med volymen 190 eller 370 liter. 370 liters kirlen dr forsedda med tre hjul. Frin storre
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verksamheter hiamtas matavfall dven 1 containers, en del kylda. I verksamheten kan
matavfallet sorteras i valfria plastsickar alternativt liggs matavfallet 16st i kirlen eftersom
ingen optisk sortering gors i efterhand.

Figur 29. Gron pase for matavfall vid fargsortering i Eskilstuna (Bildkalla EEM)

Figure 29. Green plastic bag for food waste when separation in different colored bags in
Eskilstuna, Sweden (EEM)

Sortering av matavfall dr obligatoriskt f6r alla hushall 1 Eskilstuna kommun. En miljéavgift
tillkommer om matavfallsinsamling erbjudits och fastighetsidgaren inte vill ansluta sig till
systemet. Fargsortering av forpackningar och tidningar for villor ar frivillig, men det ar
samma avgift for tva som sex fraktioner.

For himtning fran flerbostadshus och verksamheter anvinds baklastande fordon, vissa
med flera fack. For himtning fran villor anvands sidlastande fordon.

Vid ink6ép av nya sidlastare valdes ett nagot storre skap. Eftersom avfallet infér optisk
sortering inte far éverkomprimeras var detta ett sitt att fo med samma maingd avfall vid
tomning som tidigare.

EEM anser att det r viktigt att fora en kontinuerlig dialog med insamlingspersonalen och
arbetar aktivt med riskanalyser, genomgéng av arbetsuppgifter, forbittringar, 16sningar etc
tor att forbittra deras arbetsmilj6. Att matavfallet sorteras och samlas in i plastpasar, dvs. ir
inneslutet, tror man bidrar till att arbetsmiljéproblem kopplat till himtning av matavfall ar
smd.
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5.3.3 Om inférandet

Ar 2004 bérjade EEM med en matavfallsutredning. Beslut om att insamling av matavfall
skulle inforas togs genom att kommunens avfallsplan antogs 1 kommunfullmiktige ar 2000.
Det nationella miljdmalet om att 35 procent av matavfallet ska behandlas biologiskt var
padrivande. Kommunens mal var att minska méingden avfall till f6rbrinning genom att 6ka
utsorteringen av matavfall och férpackningar samt tidningar.

Hésten 2006 boérjade inférandet av sortering av matavfall 1 separata kirl i flerbostadshus
och verksamheter. Cirka 2 000 hushall kopplades pa per vecka. I enstaka fastigheter ar
sorteringen annu inte dr inford eftersom limpligt avfallsutrymme saknas. Parallellt arbetade
man med inférande av system fOr fastighetsnira insamling av forpackningar i separata kirl.

Under inférandet tog man hjilp av studenter frin Milardalens hogskola som gick runt till
alla hushall och knackade dorr for att informera om matavfallsinsamling samt dela ut
informationsmaterial.

Vilket insamlingssystem som skulle passa for villor utreddes vidare under 2008. Redan fran
borjan var malsittningen att erbjuda ett system for sortering av flera fraktioner, bade
matavfall och férpackningar. Utredning kom fram till att det inte skulle vara mojligt att
stilla upp fler kirl vid villor och fritidshus. Optisk sortering av olikfirgade pasar bedémdes
vara den bista 16sningen fOr att uppfylla kommunens mal. Pa detta sitt beh6vde EEM inte
heller indra pa insamlingssystemet vilket man upplevde som positivt.

Viren 2009 beslutade kommunfullmiktige att en optisk sorteringsanlidggning skulle byggas.
Direfter skickades forfragningsunderlag for upphandling ut. Utéver tekniska krav sa
fokuserades pa att anliggningen skulle vara litt att hilla ren samt vara servicevanlig.
Anlageningen stod klar i borjan pa 2011 och firgsortering infordes i samtliga villor pa tva
manader. Samtliga fritidshus kopplas pa under viren/sommaren 2011.

En stor informationskampanj togs fram av EEM marknadsavdelning tillsammans med en
reklambyra. Innan inférandet, fran varen till hésten 2010, provades insamlingssystemet och
informationen i ett villa omrade med 190 villor. Hushéllens synpunkter pa informationen
samlades direfter in och anvindes for det fortsatta informationsarbetet.

En kampanj med bioreklam, tidningar, reklamtavlor, bussar, bolagets egna bilar, radio,
sociala medier etc. genomférdes sedan i olika omgangar innan inférandet och till slut
upplevde man att alla villahushall vintade pa startdatum. Kampanjen inleddes med sa
kallade “triggers teasers” for att fa upp intresset, sedan blev informationen tydligare allt
eftersom. I samband med uppstart delades ett startkit med olikfirgade pasar och
information ut med hjilp av idrottsorganisationer.

EEM har inte planer pa att inféra optisk sortering generellt i flerbostadshus da simre
material frin stora hyresomraden befaras. Dock utreds mojligheten att inféra fargsortering i
de flerbostadshusomraden dir sorteringshus for fastighetsnira insamling inte far plats. Risk
tor bristande kvalité ser man samtidigt ser som en kommunikationsfraga.

EEM siger sig inte behéva gora nagon taxehdjning pa grund av inforande av
matavfallssortering. Enligt deras berikning ska minskade kostnader for férbrinning ticka
Okade kostnader f6r insamling, sortering och biogasanligening. Att férbrinningsskatten nu
ar borttagen kan dock paverka en del antaganden som gjordes i tidigare utredningar.
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Den extra personal som har anstillts var informatérer som arbetade extra kvillstid vid
inférandet i flerbostadshus under ca ett ar. For distribution av startkit till villor engagerades
idrottsféreningar som fick betalt per kit under tva manader. I samband med inférandet har
man dven passat pa att uppdatera register varfor extra administrativ personal anstallts.

Pa frigan om vad man skulle gjort annorlunda svarar EEM att man tidigare skulle
inkluderat alla inblandade 1 processen, dven chaufférer. Man hade dven satsat mer resurser
pa kontakt med fastighetsigare vid inférande av fastighetsnira insamling i flerbostadshus.
Detta for att forkorta tiden for omstillning. Mer resurser skulle daven liggas pa uppfoljning
av hur det har gatt i alla omraden dir matavfallsinsamling inforts.

5.3.4 Kvalité, mingder, resultat och framtiden

Om exempelvis 16st avfall uppticks ska chaufféren gora en notering. Vid insamling med
sidlastare har chaufféren en kamera till hjalp. Avvikelsen aterkopplas sedan till abonnenten.
I tippfickan pa sorteringsanliggningen gors dven en mottagningskontroll av de grona
pasarna. Pa detta sitt kan storre felsorteringar upptickas. Vid felsortering skickas riktad
information till det omrade matavfallet samlades in. Kvalitén pa det insamlade materialet
planeras dven att foljas upp med plockanalyser utifran fraktionerna pa firgsorteringen.
Eventuellt kommer dven en utékad plockanalys for att identifiera vad som dr matrester och
vad som dr svinn genomforas.

Genom kontinuerlig information vill EEM motivera kommuninvinarna i sin sortering. I
informationen dterkopplas positiva resultat om insamlade mingder och hur mingden avfall
till f6rbrinning har minskat. Resultatet dr att nastan alla hushall har méjlighet att sortera sitt

matavfall. Under 2010 behandlades cirka 4 300 ton matavfall frain ligenhetshushall och
verksamheter i kommunen.

EEM framhaller att processen med insamling av matavfall nu bara har startat och det ir nu
det egenliga arbetet borjar med drift, information och uppfoljning. Arbete for 6kad
biogasproduktion och aterforing av vixtnaringsimnen for att sluta kretsloppet pagar
parallellt.

5.3.5 Kritiska framgangsfaktorer

e Tydliga nationella miljomal som drivkraft

e Testa forst insamlingssystem och information i ett provomrade.

e Ha informatérer som knackar dorr f6r att informera om matavfallsinsamlingen i
flerbostadshus.

e Satsa stort pa informationen innan inférandet.

e Sikerstill att ritt information gar ut fran borjan. Lat ndgon utomstiaende som ej ar
insatt granska informationen.

e Aterkommande kontinuerlig information med dterkoppling av resultat och klapp pa
axeln.

e FEngagera och kommunicera med insamlingspersonalen. Girna s tidigt som méjligt
1 processen.

e Var medveten om att inférandet innebdr att arbetet borjar med drift, information
och uppfoljning.
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5.4 Jonkopings kommun

Djupintervju med Josefin Mattsson, Jonképings kommun (2011-05-12)

541 Bakgrund

Jonk6pings kommun skéter insamlingen av hushallsavfall 1 egen regi och fér biologisk
behandling genom rétning finns ett avtal med Jonkopings energi. Insamlat matavfall
torbehandlas pd Torsvik forbehandlingsanliggning och rotas 1 separata kammare pa
Simsholmens reningsverk i Jonkoping. Biogas, som uppgraderas till fordonsbransle, och
biogddsel, for aterforing av vaxtniringsimnen, produceras.

I Jonkopings kommun finns 22 000 villahushall, 36 000 ligenhetshushall, 2 100 fritidshus
samt cirka 210 livsmedelsverksamheter.

Kommunens mél med matavfallsinsamlingen ér att:
e 80 procent anslutningsgrad till insamlingssystem f6r matavfall
e 2013 ska 6000 ton matavfall samlas in och behandlas genom rétning
e 2014 ska 7000 ton matavfall samlas in och behandlas genom rétning

Figur 30. Kollage fran Jonk&éping kommuns avfallsplan (Bildkalla Jonkdpings kommun)

Figure 30. Collagen from Jénk&ping municipality waste plan (Jénkdping municipality)

5.4.2 Insamlingssystem f6r matavfall

For villor anvinds 370 liters tita kirl med tre hjul. Kirlet som ar uppdelat i tva lika stora
fack, ett f6r matavfall och ett f6r brinnbart avfall, kan med en insats uppgraderas till ett
fyrfackskirl. Tomning sker varannan vecka i villor. I flerbostadshus och verksamheter
anvinds tita separata kirl i storlekarna 130 eller 190 liter, i undantagsfall 370 liters ksl med
tre hjul, med témning minst en ging per vecka. Underjordsbehillare finns pa prov pa tva
himtstillen, men insamlingspersonalen upplever att de ér svira att halla rent och foredrar
kirlskap invid underjordsbehallare fér brinnbart avfall. Det finns avfallskvarnar med tank
pa tio storre verksamheter, exempelvis dldreboende och ELMIA missan, de flesta med
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tomning varannan vecka. For sorteringen i hushallen anvinds papperspase och ventilerad
hallare. Till verksamheter erbjuds storre papperspasar, 45 liter, som ingar i abonnemanget.
Pashallare pa hjul fir verksamheter kopa in separat. Systemet dr frivilligt med en
miljostyrande avfallstaxa.

I villaomraden anviands baklastande fordon med tva fack, medan det i centrala J6nk&ping
anvinds fordon med ett fack. Fér himtning i verksamheter anvinds frimst fordon med ett
fack, men tva fack om verksamheten ligger i ett villaomrade.

Jonk6pings kommun arbetar aktivt med arbetsmiljé och sidrskilt 1 borjan, da sortering av
matavfall inférdes, fanns det negativa synpunkter hos insamlingspersonalen. Detta innebar
att kommunen behévde jobba mycket med denna friga, mest informationsmassigt,
gentemot personalen. Kommunen har dven verkat for att kirlen inte ska bli for tunga och
valet av tre istillet f6r tva hjul pa tvafackskirlen bidrar till i detta. Aven mégelsporer har
oroat, men en rapport som togs fram tillsammans Avfall Sverige visade inga f6rhojda halter
vid insamling. Det har dven funnits synpunkter att locket alltid maste 6ppnas vid témning.
En chauffér dirfor konstruerat en arm som ska svinga upp locket. Detta medverkar dock
till att kvalitetskollen av innehallet i kirlen inte blir lika kontinuerlig.

5.4.3 Om inforandet

Inriktningen mot sortering av matavfall fanns med i Jénkopings kommuns avfallsplan f6r
perioden 2000 till 2010. Det nationella miljomalet om att 35 procent av matavfallet ska
behandlas genom biologisk behandling var styrande.

Utifran ett politiskt beslut gjorde ett konsultféretag en utredning med utgangspunkten att
fastighetsnira insamling (FNI) skulle inféras i villor. Stor osikerhet fanns da kring
fyrfacksfordonens funktion samt ersittningsnivaer for forpackningsmaterialet frin
producenterna. Fran tjinstemannaniva kom darfor ett forslag om att man skulle borja med
tva fraktioner, matavfall och brinnbart avfall, i tviadelade 370 liters kirl for villor och
fortsitta med inférande av FNI senare. Kirlen som valdes kan uppgraderas till fyrfackskirl
med en insats. Niar kommunen ser pa det i efterhand kanske det hade varit bittre att borja
med FNI direkt eftersom det hade skapat en bittre férstaelse for varfor villadgarna skulle
ha sd stora kirl. Vissa hushall skulle dven ha sett ett mervirde i att kunna sortera sina
forpackningar fastighetsnira. Mycket 1 den tidigare utredningen stimmer inte lingre, idag ar
det fri marknad pa manga avfallsslag och andra ersittningsnivder fran producenterna. Ett
provomrade med 950 villahushéall har FNI i dubbla fyrfackskdrl, dvs. sortering i atta
fraktioner, bade kunder och chaufférer ir néjda och fordonen fungerar bra.

Beslut om inférande av sortering i tvafackskirl togs 2006. Ar 2007 var ett planeringsir och
2008 borjade kommunen arbeta aktivt med inférandet. Takten for villor var 13 pakopplade
distrikt per termin med 300 till 500 villor per distrikt. Det genomférdes omlott med
information som skickades ut, informationsmoéten och kirlbyten. Jonkopings kommun
upphandlade tjinsten att hantera och kuvertera utskicken med information och valblankett.
Tryckeriet scannade dven in de inkommande valen fran abonnenterna som sedan skickades
vidare som datafiler till kommunen och lades in i en databas, framtagen f6r detta dndamal.
Himtningsdagar och trakter for insamlingsfordon ar kopplade till kartsystemet Kartagao,
vilket upplevdes smidigt under inférandet nidr kommunen delades in i olika distrikt.
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I flerbostadshus sa var inférandet inte lika systematiskt upplagt eftersom det varierar stort
hur redo fastighetsigare eller bostadsrittsféreningar dr. Niar kommunen har infért sortering
av matavfall i ett villaomrade har de dven anslutit flerfamiljshus i nirheten. Medvetet har
man sparat centrala Jonkoping till sist eftersom det dr sa manga som behéver stilla om,
bygga nya soprum, sorteringshus, stinga sopnedkast etc. Fortfarande arbetar kommunen
med inférandet 1 Jonkopings centrala delar eftersom det tar tid for fastighetsigarna. Frin
den 1 juli 2011 kommer dock miljéstyrande avfallstaxa att gilla for samtliga fastigheter.
Aven de fastighetsigare som sagt att de vill sortera matavfall fir dirmed den hoga avgiften
fram tills de borjar. Visingso ar det sista kvarstdende villaomradet som botjar sortera 1 juni
2011.

Pa frigan vad man hade gjort annorlunda si svarar kommunen att man hade for stort fokus
pa omstillningen 1 villor och borde ha gjort en kraftigare styrning och differentiering av
avfallstaxan gentemot flerfamiljshus frin borjan. Kallsortering av matavfall i verksamheter
med mycket matavfall borde ocksé ha legat tidigare i1 projektet istillet for att ldggas sist.

Omstallningen genomférdes av en arbetsgrupp, som arbetade heltid i projektet, bestiende
av en projektledare, en informationssamordnare samt en abonnenttekniker. Gruppen
kommer att upplosas och matavfallsinsamlingen ska ga in i den dagliga verksamheten.
Under inférandet arbetade tva personer periodvis med att kéra ut kirl och informatérer
som knackade dorr i flerbostadshusen hyrdes in via Manpower. En kvalitetsansvarig,
anstalld pa 75 procent, kommer att behovas tills vidare. Detsamma giller den som kor ut
pasar och sickar till butiker f6r distribution till villor, till egna lager for flerbostadshus samt
till verksamheter. En tidigare enbemannad sidlastare har dven ersatts av en tvabemannad
baklastare.

Vid inférandet av sortering av matavfall fanns tillfilliga kostnader for administration,
information och utkérning av nya kirl. I villorna byttes befintliga kirl ut vilket ledde till
merkostnader, men samtidigt var manga karl upp mot 15 ar gamla. Detsamma gillde
tvafack fordonen som koptes in och ersatte befintliga fordon som var redo att bytas ut.
Anvindning av de nya tvafack fordonen ledde till ligre himtningsfrekvens. Papperspasar
for sorteringen dr en stor lopande kostnad. For ndrvarande dr ocksa avgiften f6r biologisk
behandling av matavfall hégre an for forbranning.

For information till hushallen har Jénkopings kommun anvint sig av ett startkit med
broschyr, blankett f6r val av abonnemang samt inbjudan till informationsméte. I borjan
anvindes ett paminnelsevykort, men de ersattes av principen att ej valt abonnemang
innebir blandat abonnemang. Muntlig information gavs via ”miljéinformatorer” till hushall
1 flerbostadshus, ca 300 till 400 hushall per vecka. De hyrdes in via Manpower vilket
mestadels har fungerat bra och kommunen slapp ansvara f6r exempelvis deltidsarbetande
studenter. Inledningsvis hélls manga informationsméten men intresset for dessa har svalnat
eftersom manga hushall redan kinner ndgon som sorterar eller sorterar pa jobbet.

Via storbildstavlor har kommunen tillsammans med Jonkopings energi spritt budskap om
produktion och nyttan med biogas. Man har dven valt att anvinda sig av Avfall Sveriges
nationella informationskampang med reklam i lokal TV. Man har dven forsokt vara aktiva
genom att svara pa insindare samt férega problem med exempelvis pressmeddelanden om
fluglarver.
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5.4.4 Kvalité, mingder, resultat och framtiden

Kvalitetsansvarig arbetar med det l6pande kvalitetsarbetet och kontaktar fastighetsigaren
vid avvikelserapport frain hidmtningspersonalen. Den arbetsordning som giller dr att
chaufféren meddelar kvalitetsansvarig vid felsortering och vid forsta tillfllet hinder inget,
vid andra tillfallet kontaktas fastighetsdgaren, vid tredje tillfillet utgar en felsorteringsavgift
pa 350 kr per kirl (i enlighet med 2011 drs avfallstaxa) och vid fjarde tillfallet stills kunden
om till blandat abonnemang. Det ir viktigt att fa chaufférerna engagerade 1 detta arbete
samt dterkoppla till dem vad som sades vid kontakt med kund.

Enligt resultat av plockanalys 2011 hade matavfallet fran villor 98,2 procents renhetsgrad. I
brinnbart avfall fran villor aterfanns 16 procent matavfall hos dem som valt att sortera
matavfall. Matavfall fran flerbostadshus har inte analyserats genom plockanalys.

Ar 2010 behandlades 4700 ton matavfall genom rotning, vilket genom en omrikning
innebdr 81 kg matavfall per hushall och ar. Anslutningsgraden dr idag 75 procent f6r villor
och flerbostadshus och 29 procent f6r verksamheter.

Framover kommer Jonképings kommun arbeta med att 6ka de insamlade mangderna,
frimst fran flerbostadshus. Detta genom ett fortsatt informationsarbete bland annat med
affischer i trappuppgangar. Ar 2012 drar den stora FNI satsningen iging med fyrfackskirl
hos villor. Man kommer dven att erbjuda radgivning till flerbostadshus, men himtning
kommer att genomforas av privata entreprenorer.

5.4.5 Kritiska framgangsfaktorer

e Informera om insamlingspersonalen i ett tidigt stadium

e Ta arbetsmiljofragor som uppkommer pi allvar, exempelvis oro f6r mégel
e Tydliga nationella miljomal som drivkraft

e Satsa pa valt system fullt ut

e Upphandla tjanst for utskick av valblankett samt sammanstallning av svar om inte
tillrickliga personella resurser finns inom organisationen.

e Systematisera kirlutstillning och trakter med limpligt kartprogram
e Var medveten om att omstallningen i flerbostadshus tar lingre tid

e Tokusera dven pa verksamheter och flerbostadshus dir mycket matavfall
uppkommer, inte bara villor

e Ha en arbetsgrupp som har resurser och kompetens for att genomfora inférandet
e Informera boende i flerbostadshus muntligt genom att knacka dorr

e Ha en kvalitetsansvarig som aterkopplar felsorteringar

e Viktigt att fa chaufférerna engagerade i kvalitetsarbetet
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5.5 Norra Asbos Renhillnings AB (Narab)
Djupintervju med Sandra Persson, Narab (2011-05-04)

5.5.1 Bakgrund

Nirab ir ett kommunalt bolag med deligarkommunerna Orkelljunga, Klippan och
Perstorp. Insamlingen gbrs via entreprenéren Ohlssons. Fran borjan komposterades
matavfallet pa Narabs avfallsanligening i Klippan, men nu tillverkas istillet en slurry i den
egna forbehandlingsanliggningen. Slurryn behandlas sedan i Wrams Gunnarstorps
biogasanliggning i Bjuv. Hir produceras biogas, som uppgraderas for distribution pa
naturgasnitet, och biogddsel for spridning pa akermark.

I Klippan, Perstorp och Orkelljunga finns 10 100 villahushall, 5 500 ligenhetshushall samt
700 verksamheter (ej specificerat livsmedelsverksamheter).

Kommunens mél med matavfallsinsamlingen ér att:

e 80 procent av hushallen ska vara anslutna till systemet med sortering i atta
fraktioner.

5.5.2 Insamlingssystem for matavfall

For villor har Narab ett system med 370 liters kirl med fyra fack med tomning varannan
vecka. Vid varje fastighet star tva karl for sortering i totalt 8 fraktioner (matavfall, restavfall,
firgat och ofirgat glas, plast, tidningar, pappersférpackningar och metall).

. YARGAY G
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Figur 31. Sortering av matavfall i karl med fyra fack (Bildkalla Narab)

Figure 31. Source separation of food waste in a bin for four fractions (Narab)

I flerbostadshus och verksamheter anvinds separata 140 liter tita kdrl som tOms vatje
vecka. For sorteringen i hushall anvinds papperspase och ventilerade héllare. For storre
verksamheter tillhandahalls 45 liters hallare i rullvagn samt passande papperssickar.
Systemet ar frivilligt men styrs av en miljostyrande taxa.
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For tomning i villor anvinds fyrfacksfordon och i flerbostadshus samt verksamheter
anvinds trefackfordon. Fordonen fungerar bra 1 sitt grundutférande och inga
specialanpassningar av fordonen har gjorts.

Gallande arbetsmiljé har Narab inte haft sa mycket problem, men dyker de upp sa tar man
tag i dem. Fluglarver kan exempelvis utgora ett problem pa sommaren, men problemen har
minskat efter fOrsta sommaren eftersom hushallen har blivit bittre pa att hantera kirl och
matavfall pa ritt sitt. Narab har dven titta pa arbetsmiljofragor sasom damm, lukt och
hygien men har inte identifierat nagra storre problem. I flerbostadshus och verksamheter
accepterar man inte storre karl dn 140 liter pa grund av vikten och man tittar dven pa
kirlens placering f6r att undvika arbetsmiljoproblem. Att verksamheter bérjade anvinda
papperspasar istillet for att 6sa ner matavfallet direkt i kirlen upplevdes dven positivt av
insamlingspersonalen.

5.5.3 Om inférandet

Ar 2001 togs beslut om att inféra system fo6r matavfallsinsamling. 35 procent mailet fanns
med som en drivkraft. Sedan tidigare fanns ocksa ett intresse for fastighetsnira insamling
av forpackningar eftersom ett system med sickar hade tillimpats under flera dr. Systemet
med sickar ansags dock inte lampligt ur arbetsmiljosynpunkt. En enkat gick ut till hushéllen
och majoriteten svarade att de ville ha fastighetsnira insamling av allt, inte bara av mat och
restavfall utan dven av forpackningar. Utifran resultatet pd enkdtundersékningen tittade
man pa olika system. Fyrfackskirl med sortering i atta fraktioner uppfyllde de krav och
Onskemail som fanns frin kunderna.

Nirab satte upp malet att 80 procent av flerbostadshusen och villorna skulle ansluta sig till
systemet. Inga sarskild malsittning sattes upp for verksamheter men inférandet har anda
rullat pa.

Nirab startade 2001 och var klara forst 2008, men att det tog tid ses som en fordel
eftersom de hade moijlighet att forbattra systemet efter hand. Under tiden kunde de trimma
systemet, fa nya rutiner pa plats samt se till si att de nya bilarna fungerar. Ar 2003 fick ett
torsoksomrade med 300 villor prova kirlen och sortering i atta fraktioner. Systemet
infoérdes sedan med en takt pa 600 villor per manad, med uppehall under sommar och jul.
Parallellt genomfordes omstillningen i flerbostadshus. Man arbetade med en kommun at
gangen, den minsta kommunen tog tre manader och storsta ett ar.

Informationen genomfoérdes utifran en kommunikationsplan, vilket Narab rekommenderar.
Det 4r viktigt informera alla, dven den egna personalen pa kontoret, Avc,
insamlingspersonal samt politiker. Villadgare fick information samt blankett for val av
abonnemang utskickat i olika omgangar. De bjéds dven in till 6ppet hus med information
och moijlighet att stilla fragor. Informatorer knackade dven dorr hos samtliga villahushall.
En kallsorteringsbok med praktisk information togs ocksa fram. Inférandet synliggjordes
daven genom nyheter i1 lokaltidningen samt pa olika evenemang. Kontinuerligt skickas
praktiska tips ut med fakturan och arligen dterkopplas resultat frin genomférda
plockanalyser.

Extra personal under inférandet var en projektledare anstilld heltid samt periodvis fyra
kirlutsittare och tre till fyra miljéinformatérer. Efter inférandet har man kunnat édterga till
normal bemanning pa Narab. Merkostnad vid inférandet var cirka 80 kr per invanare eller
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208 kr per hushall. Den l6pande merkostnaden ér for villahushall 25 kr per ar (inklusive
kirl, fordon, personal, behandling, himtning). Kostnad for sorteringspasar tillkommer med
47 kr per ar och hushall (och férbrukning pa 3 pasar i veckan). For flerbostadshus ligger
merkostnaden nagot ligre per hushall.

I villornas fyrfackskirl anvinds det stora facket for matavfall och eftersom det dr vil
tilltaget blir det aldrig ndgot problem ur kapacitetssynpunkt. I flerbostadshusen arbetar
Nirab fram férslag pa abonnemang utifrin rekommendationer i Avfall Sveriges rad och
anvisningar med riktvirdet 18 liter matavfall per hushédll och vecka. I verksamheter
diskuterar och prévar man sig fram eftersom verksamheterna dr sa olika. Efterhand
genereras dock kunskap om vilka mingder som brukar uppkomma i olika typer av
verksamheter.

Pa fragan vad de skulle gjort annorlunda sa svarar Narab att man ar vildigt n6jd med allt
som de har kunnat styra 6ver gillande inférandet. Forsenade leveranser av fordon orsakade
dock en hel del problem.

5.5.4 Kvalité, miangder, resultat och framtiden

Himtningspersonalen ska kontrollera kvalitén vid tomning kontinuerligt och rapportera
avvikelser om det ir felsorterat. Om avfallet dr alltf6r daligt sorterat ska det limnas kvar pa
himtstillet. Narab gor dven drliga plockanalyser och uppticker de kvalitetsproblem gors
limpliga atgirder. Resultaten av plockanalyserna aterkopplas dven till hushallen.

Av villorna dr 92 procent anslutna till systemet, 77 procent av flerbostadshusen och 52
procent av verksamheterna. Enligt resultat frin plockanalys sorterar villor 1 genomsnitt ut
170 kg matavfall per hushall och ar medan hushall i ligenhet i genomsnitt sorterar ut 60 kg
per hushall och ar. Analyserna visar att det, fran flerbostadshus, finns 10 till 12 procent
felsorterat 1 matavfallet och 30 till 39 procent matavfall i restavfallet. Fran villor finns det 4
till fem procent felsorterat i matavfall och 20 till 23 procent matavfall i restavfallet.
Resultatet visar att den totala mingden som genereras i flerbostadshus dr nagot mindre,
men det dr dnda jamforelsevis mer matavfall kvar i restavfallet vid flerbostadshus.

For att uppritthalla intresset for sorteringen sa halls gemensamma informationskampanjer i
regionen. Aven kontinuerlig lokal information kommer man att fortsitta med. giller dven
att halla sig uppdaterad kring ny teknik och fortsitta vara nyfiken pa
torbattringsmojligheter. Narab framhaller att sa linge man har systemet si mdste man
arbeta med det.

5.5.5 Kritiska framgangsfaktorer

e Tydliga nationella miljomal som drivkraft

e (Gora hushallen engagerade och delaktiga i ett tidigt skede genom
enkitundersokning

¢ God planering

e Ta fram en kommunikationsplan

e Viktigt informera alla, dven egen personal
e Satsa mycket resurser pa information

e Informera mycket
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Ha miljéinformatorer

Inte ha f6r brattom utan ta de lugnt dd man ldr sig mycket efter hand
Genomf6r plockanalyser regelbundet

Aterkoppla resultat

Fortsitt vara nyfiken pa férbattringsmojligheter

93

Hjalpmedel for introduktion av system for insamling av killsorterat matavfall



WASTE REFINERY

5.6 Kretsloppskontoret Goteborgs stad
Djupintervju med Jonas Hed, Kretsloppskontoret Géteborgs stad (2011-05-04)

5.6.1 Bakgrund

Kretsloppskontoret (KILK) i G6teborgs stad har ansvar for att utveckla avfallshanteringen i
Goteborg, bland annat system for insamling av matavfall. Insamling gors till storre delen
via entreprenéren Renova, men i ett omrade av IL.

Matavfallet behandlades tidigare genom kompostering pa Renovas anliggning, men
behandlas nu genom rétning pa biogasanligeningar i Boras, Jonkoping och Vinersborg.
Renova bygger en forbehandlingsanliggning som vara klar under 2011. Ett alternativ for
slurryn dr att skicka den till Gryabs reningsverk.

I Goteborgs stad finns 41 000 villahushall, 200 000 ligenhetshushall samt 3 700
verksamheter.

Kommunens mél med matavfallsinsamlingen ar att:

e 2020 ska minst 50 procent av matavfallet fran hushall, restauranger, storkék och
butiker tas omhand sa att vixtniringen utnyttjas senast 2020. Allt separat insamlat
matavfall ska ga till biogasproduktion.

5.6.2 Insamlingssystem for matavfall

I villor tillimpas idag ett system med 60 liters papperssick i sickstill. Enligt en plan som
I6per ndgra ar framat i tiden ska alla villahushall etappvis fa 140 liters ventilerade karl for
matavfall. Undantag kommer att goras pa de himtstillen dar det inte fungerar med kirl. I
flerbostadshus anvinds 140 liters ventilerade och oventilerade kirl, 125 liter papperssick i
sackstill f6r utomhusbruk samt 210 liter papperssick i sickstall for inomhusbruk. 1
verksamheter anvinds 140 eller 190 liters tita kirl med innersick 1 bioplast. Fran samtliga
typer av himtstillen toms matavfallskirlen varje vecka, men KLK tittar pa mojligheten till
varannan veckas himtning, i forsta hand vintertid. I tio verksamheter finns system med
kvarn till tank och container f6r matavfall finns i en verksamhet.

Det finns 493 underjordsbehallare f6r matavfall pa 442 himtstillen (okt 2010). Majoriteten
av underjordsbehallarna finns i flerbostadshusomraden, men 75 behiéllare finns i radhus/
villaomriden. Trenden idag dr att systemet sprider sig snabbt och underjordsbehallare for
matavfall och brinnbart avfall installeras 1 fler och fler bostadsomraden.
Kretsloppskontoret har darfor tagit fram en handlingsplan f6r hur mingderna kan 6ka och
kvalitén kan forbittras pa det matavfall som samlas in i undetjordsbehallare. Aven svirighet
att halla behéllarna rena har varit ett problem. I Géteborg finns idag 17 kunder som har
stationir sopsug. I fyra av dem sker ocksa insamling av matavfall. Matavfallsinsamling i
mobil sopsug sker fran 207 tankar. Det kan jimforas med 700 tankar f6r brinnbart avfall.

For sorteringen 1 hushéllen anvinds papperspasar och ventilerad hallare. I verksamheter
anvinds idag bioplastpasar, men vilka sickar som kommer att vara tillaitna fram&ver ar
beroende av Renovas planer om att bygga en forbehandlingsanliggning for matavfall.
Verksamheter fir kdpa egen hillare for pasar/sickar.
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Systemet dr frivilligt med en miljéstyrande taxa mot sortering av matavfall. Viktaxa héller
pa att infbras 1 etapper.

For insamling anvinds baklastande fordon och i centrala Goteborg anvinds en tit
baklastare for blott matavfall fran verksamheter pa vilken man har byggt extra forstirkning.
For att himtning av villasickarna anvinds en pickup.

Det dr kommunens entreprenér som ansvarar for personalfrigor.

5.6.3 Om inforandet

Inférandet av system for sortering av matavfall paborjades 1997 men arbetet pagar och
KLK ser det som att man fortfarande férséker komma igang. Idag ser man ett problem i
man har fors6kt att styra sortering och insamling av matavfall frain kontoret. Detta har inte
fungerat utan det beh6évs personal som aktivt jobbar med matavfallsinsamlingen och féljer
upp himtstillen ute hos kund sa att de fungerar. Detta dr en resurs som har saknats pa
KLK. Bra kommunikation med kommunens entreprendrer dr ocksa viktigt.

Manga kunder som ir anslutna till systemet har en mycket liten kérlvolym f6r matavfall
jamfort med volymen for brannbart avfall. Just nu arbetar KILLK f6r att komma igaing med
vigning av blandat brinnbart avfall, framéver kommer man dven att borja viga matavtall
vilket mé6jliggdr en bittre uppfoljning av utsorteringsgraden. Generellt dr det dock enklare
att gora patryckningar pa de som sorterar fel eller de som inte sorterar ut nagot matavfall an
de som sorterar ut for lite, men anda lite.

Totalt sett subventionerar KLLK matavfallsinsamlingen via taxan med 26 miljoner kr/ ar.
Samtidigt samlas endast 22 procent av matavfallet samlas in och en stor del av
subventionen antas diarmed ga till fastighetsigarna. Med tanke pa andelen anslutna hushall
och verksamheter borde mer matavfall sorteras och samlas in separat.

For att kunna arbeta aktivt med matavfallsinsamlingen ute hos kund 1 flerbostadshus och
verksamheter har politikerna tillsatt extra resurser. Fyra nya kundsamordnare med fokus pa
matavfallsinsamling har dirmed anstillts.

5.6.4  Kvalité, mingder, resultat och framtiden

Kvalitetskontrollen har tidigare helt legat pa insamlingspersonalen vars rapport vid dalig
kvalité ledde till ett automatiskt utskick till kundens fakturaadress. Enligt rutin skulle KLLK
efter 3 utskick kontakta kunden. Detta steg uteblev och kunden hamnade istillet pa en
omklassningslista. De nya kundsamordnarna har nu gatt igenom ombklassningslistan och
tagit kontakt med aktuella kunder, nagot som framéver ska ske rutinmaissigt. Tidigare fanns
tva kundsamordnare med ansvar for alla typer av avfall och ingen har dirmed haft resurser
att arbeta med fragan.

Ar 2010 samlades 11700 ton matavfall in separat fér biologisk behandling. Da det bor
513000 invanare i Goteborg innebir detta 23 kg per invanare eller 49 kg per hushall.
Mingderna har sedan 2007 6kat med cirka 1 kg per invanare och ar. Av villahushéllen ar 25
procent anslutna 2011, i flerbostadshus finns det 8400 himtstillen varav 50 procent ir
anslutna och 30 procent av verksamheterna ir anslutna.
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KLK ser positivt pa framtiden, rustade med nya verktyg for att fa ordning pa befintligt
system for insamling av matavfall. Vikttaxa kommer att inféras successivt for alla for att
skapa incitament fo6r sortering hos hushall och verksamheter. Méjlighet till omstillning till
himtning varannan vecka ses 6ver. KLK har kompletterat sin personal med nya
kundsamordnare som arbetar aktivt med matavfallsinsamlingen ute hos flerbostadshus och
verksamheter skapar nya forutsittningar. Kundservice har fatt mer tid och resurser for
matavfallsfrigor och arbetar frimst med villorna. Fler handliggare har dven fatt mer tid for
matavfallsinsamlingen. Fortsittningsvis kommer man att jobba med att 6ka den mingd
matavfall som sorteras ut hos befintliga kunder samt fa in fler kunder i systemet.

Figur 32. Engagerade kundsamordnare fran Kretsloppskontoret i Géteborgs stad (Bildkalla KLK
Goteborgs stad)

Figure 32. Dedicated customer coordinators of Kretsloppskontoret in the city of Gothenburg
(KLK city of Gothenburg)

KLK menar att den politiska viljan f6r matavfallsinsamling och biologisk behandling finns 1
Goteborg och stod i politiken ar otroligt viktigt for att komma framat. Politikerna har en
mycket ambitios plan om att 6ka andelen killsorterat matavfall for biologisk behandling till
30 procent i 2011 och 35 procent till 2012. Med mer resurser och ska nu KLK f6rsoka dra
lirdom av vad som dr mest effektivt och hitta ett sitt som fungerar i G6teborg. Satsningen
g0rs parallellt med informationsavdelningen.

5.6.5  Kritiska framgangsfaktorer

Att den politiska viljan finns

Tillrickligt med personella resurser

Folja upp hiamtstillen pa plats hos fastighetsidgare och verksamheter
Vid upprepade felsorteringar sikerstilla att kontakt tas med kund

Vara noggrann vid inférandet och sedan bedriva ett kontinuerligt arbete

Vigning skapar moijlighet att f6lja upp utsorterad miangd samt att verktyg for att
skapa incitament for sortering av matavfall
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5.7 Boréds Energi och miljé6 (BEM)
Djupintervju med Hans Skoglund, Boras Energi och Miljé (2011-05-10)

5.7.1 Bakgrund

Ar 2006 bildades Boris Energi och Miljé (BEM) som ir ett kommunalt bolag och som 7gs
av Borids stad. De har verksamhet inom avfall, fjarrvirme, fjirrkyla, elproduktion, biogas
och frin arsskiftet 2010/11 daven VA.

Insamlingen, som sker i olikfirgade pasar, skoter BEM i egen regi. Pasarna fors in 1 den
optiska sorteringen och genomgir sedan en férbehandling i en press i syfte att separera
matavfallet ifrin platspasen och férbehandla avfallet till en slurry innan det pumpas in i
rétkammaren. Direfter rétas matavfallet med produktion av biogas och biogddsel. Idag
uppgraderas biogasen till fordonsbrinsle. En mindre del av rotresten komposteras och
anvinds och siljs som anliggningsjord, den sa kallade Boriskomposten. Huvuddelen gir
som biogodsel till akermark. Det finns en ambition att kvalitetssikra biogddseln enligt
SPCR 120 (certifierad atervinning).

BEM var med och utvecklade och tog fram den optiska sorteringen. Man var dven forst i
Sverige med att bygga en siadan anliggning, vilken uppférdes 1991 pa Sobacken i Boris.
Anlidggningen har sedan dess sorterat Bordsbornas avfall och boérjar darmed bli lite sliten.
Dirfér kommer en utredning om framtida insamlingssystem att piborjas inom kort och
beriknas vara firdig till 2015.

I Boris stad finns 19 000 villahushall, 30 000 ligenhetshushall, 1 900 fritidshus samt 234
verksamheter som idag har insamling av matavfall (¢j det totala antalet verksamheter).

Kommunens mél med matavfallsinsamlingen ar att:

e Samla in och atervinna minst 60 procent av hushallsavfallet genom
materialatervinning och biologisk behandling. Detta ska vara uppfyllt till 2015.

5.7.2 Insamlingssystem for matavfall

Alla boende i kommunen, villa- flerbostads- och fritidshushall sorterar i olikfirgade
plastpasar som ldggs i ett och samma kirl. Sorteringen i kommunen ér obligatorisk.
Matavfall sorteras 1 svart pase och brinnbart avfall 1 vit pase eller en vanlig affirspase.
Valfria pashallare kan anvindas men BEM tillhandahaller en plasthink f6r matavfallet. For
att inte pasarna ska komma pa vift och anvindas av de som inte borde (exempelvis pa
marknader etc) sa har BEM tagit initiativ till att forsvaga handtagen sd att pasarna inte kan
anvindas som birkassar. Det har inneburit en besparing f6r verksamheten med 10 procent
jamfort med péaskostnader innan férindringen av pasarna.

Villahushéllens kirl varierar i storlek, fran 130 till 370 liter, och ér tita. Tomning sker
varannan vecka. Kirlstorleken for flerbostadshus varierar dven den, fran 370 liter till 660
liter, dven de kdrlen dr tita. Har sker himtning varje vecka. Pasar for sortering till
villahushall distribueras av insamlingspersonalen genom att kunderna knyter en pase pa
kirlet. For boende i flerfamiljshus distribueras pasar till bostadsbolagen som ligger ut dem i
allmianna utrymmen, vanligtvis 1 tvittstugan.
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De flesta verksamheter sisom restauranger och storkok har himtning av matavfall pa en
sarskild tur. Detta innebir att de sorterar matavfallet i separata kirl istillet for 1 olikfirgade
pasar. Kirlen har vanligtvis en storlek pa 130 till 370 liter. Verksamheterna fir anvinda
valfria sickar vilka inte ingér 1 taxan. Denna fraktion beh&ver inte sorteras optiskt utan gar
direkt till férbehandlingen. Mindre verksamheter, och verksamheter som ligger lingt bort
rent logistiskt, kan fa abonnemang med optisk sortering. Kunden har da foérutom de
vanliga péasarna dven mojlighet att anvinda s.k. restaurangpasar som dr storre och
anpassade for de stillningar och hinkar som finns pd marknaden. BEM ir restriktiva med
denna 16sning for att de storre pasarna medfor en stor belastning pa sorteringsutrustningen.

Aven minga av verksamhetskunderna som har himtning med enbart matavfall anvinder
och koper restaurangpasar som BEM tillhandahaller for att de fungerar bra i deras kok.
Affirer och verksamheter anvinder didremot vanligtvis vanliga svarta sopsackar. Fran storre
verksamheter himtas matavfallet i containers med storleken 4 till 8 m’.

cexsnsnnnnrnpiiiiiil

Figur 33. De allra flesta insamlingsfordonen &ar biogasdrivna i Boras stad (Bildkalla Boras
Energi och Milj6)

Figure 33. Most of the vehicles are powered by biogas in the city of Bords (Bords Energi och
Miljo)

Som insamlingsfordon anvinds samma fordon som innan inférandet av sorteringen. BEM

har enbart baklastande fordon. De allra flesta fordonen har biogas som brinsle. Inga

specialanpassning av fordon har genomférts, det giller dock att se till att gummititningen
mellan sopbilens skap och bakstycke dr hel.

Gaillande arbetsmiljé sa arbetar BEM framforallt med att forsoka fa bort tunga kirl. Det
gbr man genom att tillsammans med kunden hitta praktiska l6sningar for kirlplaceringar
och témningsfrekvenser.
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5.7.3 Om inférandet

BEM var med och utvecklade idén och tekniken for optisk sortering. Beslut togs om
inférande av killsortering och byggnation av en anliggning 1991. Prov gjordes med
separata kirl, men fordon med flera fack och ventilerade kirl férekom inte pa den tiden.
Dirfor borjade BEM med att ta fram ett system med olikfargade pasar i samma kirl. Malet
med systemet var att det skulle vara flexibelt, kundvinligt, obligatoriskt och logistiskt
enkelt.

Infoérandet av systemet i kommunen tog tre och ett halvt ar. Anledningen till att det tog
relativt lang tid var att omstillning frin sick till kirl samtidigt genomférdes. Det innebar
bland annat att det tog tid for till exempel fastighetsdgare att bygga om soprummen s
kirlen fick plats. Innan omstillningen genomférdes det sortering i flera provomraden.
Provomradena var 1 huvudsak till for att fa in synpunkter fran kunderna och att prova
teknik som olika kirl mm. Den extra personal som anstilldes under inférandet arbetade i
huvudsak med att kora ut kirl och hinkar med de forsta pasarna samt informationsmaterial.

En hel del resurser satsades pa information under inférandet. Minga olika kanaler
anvindes, till exempel broschyrer, radio, TV. Man tog ocksa mycket hjilp av den lokala
pressen. Det holls dven ett flertal informationsméten bade ute i bostadsomradena, centrala
torgmoten och 6ppet hus.

BEM rekommenderar att man vid inférande har ett tydligt startpaket sa att alla abonnenter
vet vad som giller och kan sitta iging att killsortera nir det vil dr dags. Det dr ocksa
mycket nyttigt och viktigt att fa lokalpressen med sig. De kan man ha stor hjilp av.

5.7.4 Kvalité, miangder, resultat och framtiden

Vid témning kontrollerar insamlingspersonalen att pasarna i kirlen dr hopknutna, att inget
16st avfall ligger i kirlet samt att det ser ritt och riktigt ut. Avvikelserna registreras i ett
avvikelsesystem med hjilp av en handdator och streckkodsmarkta kirl. Nir fordonen vigs
in pa anliggningen ska lasten inte Gverstiga 350-400 kg/ m’ for att pasarna ska vara sd
intakta som mojligt. I tippfickan gors en mottagningskontroll av de svarta pasarna. Pa detta
sitt kan storre felsorteringar upptickas. Vid felsortering skickas riktad information till det
omriade matavfallet samlades in.

BEM samlar in och behandlar 5340 ton matavfall per ar, denna siffra dr inklusive
verksamheter. Under 2010 sorterades 77 procent av matavfallet ut. Plockanalyser har
genomforts 1 tre typomraden, totalt 606 hushall (bade villor och flerbostadshus).
Plockanalyserna visade att det finns en del matavfall i den brinnbara fraktionen, fran 14 till
33 procent.

BEM har som mal att matavfallspasen ska ha en renhet pa minst 90 procent och att
verkningsgraden (att anlidggningen sorterar ratt pase till ritt fraktion) for
sorteringsanliggningen ska vara minst 90 procent. Anledningen till att verkningsgraden ar
satt relativt lagt dr f6r att anldgeningen 4r gammal, de lite nyare anlidggningarna klarar av en
hégre verkningsgrad.

Det dr en bit kvar till Boras egna mal om att 60 procent av hushallsavfallet ska
materialatervinnas men plockanalyser utférda 2010 visar pa att det finns
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forbattringspotential inom omradet. I uppfoljning av nyckeltalet anvinds metodik
framtagen av Avfall Sverige genom Avfall Web. Milet innebir att mangden avfall i vita
pasar, brinnbart, ska minska och att andelen avfall som kan materialatervinnas ska 6ka.
Boris ar forhillandevis nira att na det nationella malet om andel hushillsavfall som skall
materialatervinnas (50 procent av hushallsavfallet).

For att uppritthalla kvalitén och mingden matavfall genomfér BEM en hel del olika
aktiviteter. Bland annat kontinuerlig information i form av broschyrer, information och
media. Det anordnas ocksa 6ppet hus pa anliggningen samt en kretsloppsvecka som
avslutas med ett motionslopp.

5.7.5 Kritiska framgangsfaktorer

e Obligatoriskt system. De kinde att de fick en vildig genomslagskraft, dd man
uppfattade att hir skall alla vara med.

e Deras helhetslosning med slutna kretslopp lokalt i Boras, dir man bl.a. direkt kunde
se nyttan med bussarna, sopbilarna och personbilarna som gick pa biogas och att
den brinnbara delen blev el och virme direkt hos alla lokalt.

e Bred férankring politiskt.

e Oppets hus pa anliggningen dir var och en kan se att avfallet verkligen togs hand
om pa ritt sitt och inte blandades ihop, allt som de omotiverade ofta tar till sig som
argument. Pa 6ppet hus kan man oftast dven fa en positiv mediabevakning.
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5.8 Alingsas kommun

Djupintervju med Hubert Malmstrém, Alingsas kommun (2011-05-12)

5.8.1 Bakgrund

Alingsias kommun har sedan ar 2000 samlat in kéllsorterat matavfall. Nar insamling av
matavfall startade utférdes det pd entreprenad, sedan 2002 skots insamlingen 1 egen regi.

Matavfallet komposterades tidigare i egen komposteringsanliggning men behandlas sedan
2009 genom rétning 1 Boris biogasanliggning efter upphandling. Biogasen uppgraderas till
fordonsbrinsle och biogédseln dterférs som vixtnaringsimne till akermark.

I Alingsas kommun finns 7 500 villahushall, 9 300 ligenhetshushall, 680 fritidshus samt 380
verksamheter som idag har insamling av matavfall 1 kirl (ej totalt antal verksamheter).

Kommunens mél med matavfallsinsamlingen ér att:

e Vara delaktig i de nationella miljomalen och vara med att bidra till ett mer
kretsloppsanpassat samhille.

e Samla in 3 000 ton matavfall per ar.
e Kuvalitén ska vara sa hog att matavfallet kan behandlas i en biogasanliggning.

5.8.2 Insamlingssystem for matavfall

Matavfallet sorteras i bioplastpasar i separata kirl. Kirlen hos villahushéllen ar ventilerade
med en volym pa 140 liter, dven flerbostadshus har ventilerade karl, antingen i storlek 140
eller 240 liter. I villor och fritidshus 4r det tOomning varannan vecka medan
tomningsintervallet 1 flerbostadshus varierar frin varannan vecka dnda upp till tre ganger i
veckan. Sorteringen édr obligatorisk for samtliga abonnenter i kommunen. For att erhalla
nya sorteringspasar knyts en pase fast pa kirlet och distribueras av insamlingspersonalen.

Matavfall frin verksamheter sorteras i separata ventilerade 140 liters kirl och tomning
genomfors fran varannan vecka dnda upp till tre ganger i veckan. Verksamheterna sorterar i
bioplastpasar, den vanligaste storleken ar 60 liter. Sorteringsutrustningen i koken bekostas
och kops in av verksamheterna, dock kan de fa rad av personalen pa tekniska kontoret.

Kostnaderna for pasarna star verksamheterna sjilva for. Det beror pd att det ar mycket
svart att berdkna forbrukningen av antal pasar. Pa férsok kommer verksamheterna dven att
fa sortera 1 genomskinliga plastpdsar. Syftet med att anvinda genomskinliga pasar ér att 6ka
mojligheten att kvalitetssdkra innehallet. Plastpasen dr ocksa billigare dn bioplastpasen.
Anldgeningen dir matavfallet behandlas klarar av att avskilja plastpasen fran matavfallet
innan behandling.

I Alingsas kommun anvinds endast insamlingsfordon med tva fack. Ett av de fyra
fordonen ir sidlastande for himtning i titbebyggt villaomrade, medan 6vriga r baklastande
och anvinds for himtning i glesbygd, flerbostadshus och verksamheter. Inga
specialanpassningar pa fordonen har genomforts.
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Figur 34. | Alingsas anvands enbart tvafackade fordon
Figure 34. In the city of Alingsas they use two-fractioned vehicles

mojligt. Rapporterna giller framforallt den fysiska arbetsmiljon, exempelvis tunga kirl eller
vindningar som kriver att man backar med insamlingsfordonet. Inga storre problem
gillande den mikrobiella arbetsmiljon har kopplats till matavfallshamtning.

5.8.3 Om inférandet

I samband med att avfallsplanen f6r Alingsdas kommun uppdaterades 1998 bestimdes att
separat insamling av matavfall skulle inféras. De kommande deponiférbudet f6r brinnbart
och organiskt avfall var en drivande faktor eftersom detta skulle innebdra hoga
behandlingskostnader f6r kommunen.

Omstallning till separat insamling av matavfall tog 16 madnader att genomféra. En ny
entreprenor anlitades 1 samband med omstillningen och det dr dirfér svart att i efterhand
bedoma behovet av extra personal. Entreprenéren anlitade dock tvd extra arbetare under
ett halvar fér utkérning och montering av nya kirl. Extra administrativ personal krivdes
dven for uppdatering av kommunens kundregister. Ett arbete som inte direkt var knutet till
inférandet av matavfallsinsamling, men samtidigt en forutsittning for att fa den att fungera.

For att informera de boende i kommunen annonserades det i lokalpressen. En representant
frin tekniska kontoret informerade dven under informationskvillar, exempelvis i
bostadsrattsforeningar, villadgarféreningar och samfalligheter. Skriftlig information vad
som skulle hinda samt blankett f6r val av abonnemang skickades ut till villaabonnenter och
fastighetsigare i kommunen. Svarsfrekvensen for detta utskick var mycket hog.

Information distribuerades dven i samband med utkorning av kirl till villahushall. Karlet
var igentejpat sa att det inte skulle anvinda innan sorteringsstart. I kirlet lig det dven
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sorteringsutrustning till hushallen, hallare och pésar. Alingsas kommun upplevde att detta
distributionssitt fungerade vil.

For Alingsas kommun dr det svart att uppskatta merkostnaden for inférandet av
matavfallsinsamlingen. Detta eftersom man 1 samband med omstillningen bytte
entreprendr. Flera forindringar behovde édven goras 1 verksamheten och pa
avfallsanldggningen pa grund av fondering till deponianliggningen, Gkade
behandlingskostnader, 6kande skyddsatgirder etc. Samtidigt erholl Alingsas LIP-bidrag
(Lokala Investerings Programmet) for att inféra insamling av matavfall. Lopande
merkostnader bestar frimst av inkop av sorteringspasar. I dagsliget anvinds i snitt tva
pasar per hushall och vecka. Det innebir en kostnad pa 35 kr per hushall och ar. Utover
sorteringspasar innebir inkop av nya kirl samt omlastning av containers i tva, istallet for
en, fraktioner extra kostnad.

Vad Alingsas kommun borde gjort annorlunda édr framforallt att inte inféra insamling av
matavfall samtidigt som entreprendrsbyte. Vid upphandlingen av ny entreprendr och
inférandet av utsortering av matavfall var osikerheterna mycket stora i Alingsés. Tidigare
entreprenér hade haft hand om avfallshimtningen under cirka 30 ar, och under den
perioden dven haft hand om kundregister och fakturering av abonnenterna. Kundregistret
var mycket daligt uppdaterat t.ex. antalet kunder som hade vilken tjanst var mycket osékert
1 inférandeskedet. For att i efterhand hantera detta problem pa ett bittre sitt si skulle den
nya entreprendren boérjat med befintligt insamlingssystem och efterhand infort
matavfallsinsamling separat.

Vid upphandlingen uppdrogs aven at entreprendren att kopa in kirl foér matavfall. 1
efterhand anser Alingsas kommun att det hade varit battre att kommunen édgde kirlen frin
start eftersom man nu var tvungen att 16sa ut kirlen fran entreprendren vid omstillning till
insamling i egen regi. Detta skapar dven ett oberoende vid byte av entreprendr.

Man skulle ocksa latit inférandet av matavfallsinsamling ta den tid som beho6vdes och inte
hastat sig igenom det. Informationen till abonnenterna skulle 4dven ha inkluderat
information om varfor sortering av matavfall inférs. Motivation och information ir en
forutsittning for att invanarna ska sortera ritt och riktigt. Det hade ocksa varit onskvirt
med mer personal fran tekniska kontoret vid inférandet, t.ex vid informationstriffarna.

5.8.4 Kvalité, mingder, resultat och framtiden

Innan témning av matavfallskirlet ska detta visuellt kontrolleras av insamlingspersonalen.
De lyfter pa locket och tittar frimst sa att ratt pasar anvints samt att det dr matavfall 1
kirlet. Det dr litt att upptacka felsortering (konservburkar, tidningar, férpackningar etc)
eftersom bioplastpdsen ir relativt genomskinlig. I det sidlastande fordonet sitter en kamera
som chaufforen istillet tittar pa.

Vid upptickt felsortering hos villahushall limnas en lapp pa kirlet, vid fel hos
flerbostadshus kontaktas fastighetsigaren. Det férekommer dven stickprovskontroller av
vissa lass. Matavfallet tippas da pa en platta som sedan visuellt kontrolleras. Detta gors
framforallt vid misstanke om dalig sortering 1 ett visst omrade. Inga plockanalyser har dock
genomforts pa matavfallsfraktionen.
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Det finns ingen exakt statistik pd mingden insamlat matavfall per hushéll i kommunen men
om matavfallsmiangden frin verksamheter inkluderas och villadgare med hemkompostering
exkluderas samlas det in cirka 135 kg matavfall per hushall och dr. Fér nidrvarande samlas
ca 2200 ton matavfall in. Malet f6r Alingsas kommun ér att samla in 3000 ton matavfall per
ar. Kvalitén ska samtidigt vara sa hog att matavfallet kan behandlas i en biogasanliggning.
Genom att informera och uppmuntra de abonnenter som har bristfillig sortering i
dagsliget samt informera kommuninvanarna om vad som ska sorteras i det bruna kirlet
hoppas kommunen kunna uppna denna malsittning. Idag dr det nidmligen en stor andel
matavfall i fraktionen for brannbart avfall.

Information gar kontinuerligt ut till kommuninvanarna genom kommunens hemsida, den
arliga milj6kalendern samt annonsering i butiks-TV. En uppdaterad sorteringsguide ska
inom kort distribuerats till invanarna, senaste utgavan var 2007.

Plockanalyser visar att den bridnnbara fraktionen bestir till stor del av matavfall och
torpackningar. For att forséka komma till ritta med detta har beslut tagits om att inf6ra
aven fastighetsnira insamling av foérpackningar i det sa kallade flerfackssystemet for
kommunens villahushall. Detta kommer att genomféras under 2012.

Alla kirl kommer ocksé att taggas for att kvalitetssikra hela insamlingsledet. Det giller kil
saval 1 villahushéll som i flerbostadshus och verksamheter.

Merkostnaden for att infora flerfackssystemet f6r kommunen berdknas till ca 300 kr per ar
och villahushall. Den slutliga summan ar beroende pa hur manga nya flerfacksbilar som
kommunen képer in, vilket i dagsliget inte dr beslutat. Avfallstaxa for Alingsas kommun
héller pa att arbetas om. I det nya forslaget kommer exempelvis avgift fér abonnemang
med hemkompostering héjas for att sikerhetsstilla att det viljs pa grund av ett genuint
intresse f6r hemkompostering och inte ekonomisk vinning. I det nya férslaget dr skillnaden
mot ordinarie abonnemang 300 kr jaimfoért med tidigare 800 kr. En ny upphandling for
behandling av matavfall kommer att genomféras under 2011. I tidigare
upphandlingsunderlag fanns bland annat krav pd att biogas for fordonsdrift skulle
produceras av matavfallet. Vid den nya upphandlingen kommer det dven att stillas krav pa
att vaxtnaringen utnyttjas. En utredning om matavfallet i framtiden skall behandlas pa det
lokala reningsverket eller rtas separat pa den egna avfallsanliggningen pagar parallellt.

5.8.5 Kritiska framgangsfaktorer

e Ta god tid for inférande av insamlingssystemet

e Informera om varfor sortering sker

e Kommunen maste ha bra kontroll pa befintligt kundregister och de tjanster
abonnenterna har, det underlittar att fundera igenom vem som skall dga
utrustningen sa som avfallskirlen, det finns en risk att man underskattar eller
overskattar anslutningsgrad och ndgon maste sta for kostnaden,

e  Bra och kontinuerlig information i t.ex. miljéalmanacka, som innehaller avvikande
tomningsveckor, vad hinder med matavfallet och nyttan

e Hela insamlingsorganisationen finns i samma hus, det underlittar kunskaps- och
informationséverforing

e Insamling i egen regi innebir oftast ett stOrre engagemang
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5.9 Sammanstillning av svar via enkit

Samtliga kommuner i Sverige, som tillimpar insamling av matavfall, tillfrigades via enkit
vad de hade gjort bra vid inférandet respektive vad de skulle gjort bittre. Nedan féljer en
kortare sammanfattning av deras svar. For detaljerade svar, se bilaga A Detaljerad
sammanstéllning av enkatsvar rorande goda och mindre goda exempel vid inforande av kéllsorteringssystem
for matayfall.

De goda erfarenheterna kunde relativt enkelt grupperas: Provomrdden och indelning av omriden,
information, wutrustning och personal samt dvriga fragor. Att tillimpa provomriaden och sedan
utvirdera systemet genom att specifikt titta pa information och kommunikation, fordon,
rutter, dimensionering etc ir en positiv aspekt som manga kommuner papekade. Misstag
kan litt identifieras och forbattringsarbete pabérjas innan Ovriga omraden infor
killsortering. Att bérja med ndgra kommunala verksamheter sisom storkék och skolor ér
bra da dessa kan fungera som visningsexemplar for de privata verksamheterna.

En vil genomtinkt och uppbyged informationsstrategi 4r A och O for att lyckas med att
infora ett kallsorteringssystem for matavfall. Personliga utskick, TV-reklam, studiebesok,
missor, radio, sociala media, anstillning av studenter eller miljéinformatérer for
dorrknackning dr nagra siatt att fora ut information om ett nytt insamlingssystem.
Aterkoppling ir ocksa en mycket viktig del for att lyckas, det giller bide vid inférandet av
ett system men dven som ett kontinuerligt inslag. Likasa forankring och att fora en dialog
med de som kommer att beréras av forindringar: allminnyttan, privata fastighetsdgare,
hyresgistforeningen m.fl. sd att alla 4r inforstidda och positiva till inférandet av
matavfallssortering. En kommun lyfter upp ett exempel att de har utbildat alla
fastighetsskotare bla. genom studiebes6k pd behandlingsanligening och har haft som
malsittning att limna personlig information till alla hyresgister vid inférandet.

Det dr viktigt att tinka pa kvalitetsaspekten redan fran boérjan. Se till att ha med
kvalitetskontroller och uppféljning i ett tidigt stadium. Planera noga och ha gott om tid
mellan de olika momenten. Se till att kunderna eller abonnenterna far reda pa i god tid vad
som ska hinda.

Misstag eller vad kommunerna skulle gjort annorlunda vid inférandet gick dven det att
gruppera relativt enkelt, utrustning, information och ekonomi, kvalitet samt ovriga fragor. Fel
sorterings- och kirlutrustning medférde att kommuner fick tinka om, detta underlittas om
ett provomrade har anvints. Det gillde framforallt vilka sorteringspasar som anvints samt
utformning av kirl och soprum.

Underskattning av personella och ekonomiska resurser bade under férberedelsefasen och
driftsfasen intriffade i nagra kommuner, det hade kanske gitt att undvika om mera utbyte
med kommuner med insamling skett. Att konstruera taxan pa ritt sitt ar en svar och
betydelsefull aspekt, detta kriver mycket god planering och kunskap vilket nagra
kommuner erfarit.

Att sitta upp mal for arbetet med insamling av matavfall dr viktigt, vissa har upplevt att de
inte har satt upp mal i tid och dé dr det svart att arbeta med drift och uppféljning, bland
annat rorandes kvalitetsarbete. Vissa problem har identifieras vid insamling av matavfall i
verksamheter, animaliska biproduktsférordningen stiller till problem vid insamling i butiker
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for att kraven pa bland annat handelsdokument och rengéring av fordon ir besvirliga.
Ibland byter ocksda restauranger agare timligen ofta vilket har lett till problem med
kvaliteten pa matavfallet.
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5.10 Sammanstillning av kritiska framgangsfaktorer

Det finns flera gemensamma nidmnare bland de kritiska framgangsfaktorerna som
identifierats. Just 35 procents malet lyfts av flera kommuner som ett viktigt startskott och
drivkraft for att stilla om till ett system med separat insamling och biologisk atervinning av
matavfall. Att omstillningen kridver mycket resurser, bide personella och ekonomiska, f6r
ett lyckat resultat samt att inférandet tar tid dr ndgot som de flesta 1 undersékningen ar
overens om.

Kommunerna poingterar ocksa att nir beslut om inférande vil har fattats dr en god
planering infér omstillningen avgorande. Det giller att forbereda hela den egna
organisationen, fran insamlingspersonal till beslutsfattare, men dven kunderna. Flera av
kommunerna lyfter darfor vikten av att ha provomriden eller att inledningsvis ha en
lingsam inférandetakt.

Nigot som ocksa sticker ut i undersokningen idr behovet av att tillsitta tillrickliga
personella resurser. Det dr mycket som ska klaffa med information och administration av
nya abonnemang samtidigt som varje himtstille ska fungera pa ett bra sitt. Med vilken takt
systemet ar tinkt att inféras maste givetvis samtidigt beaktas.

Vil genomtinkt och genomarbetad information ses ocksa som en forutsittning. Personlig
information sasom att knacka dorr eller att ringa upp kunder lyfts bland annan information
som ett led till framgang. Hir har kommunerna ofta tagit hjilp av studenter eller arbetslésa
som miljéinformatorer vilket innebar en dubbel nytta.

Nir systemet dr infort ar det viktigt att fOlja upp sia att allt fungerar. Genom
kvalitetskontroller och plockanalyser kan kommunen identifiera omraden for forbittring
samtidigt som intressanta resultat kan aterkopplas till kallsorterande hushall och
verksamheter. Nagot som bidrar till att skapa nédvandig motivation fér ett system som
bygger pa ett aktivt och engagerat deltagande.

Sammanfattningsvis kan sigas att det dr frimst generella ”mjuka” faktorer sisom planering,
tillrickliga personella resurser, information samt uppfoljning och kontroll som lyfts fram av
kommunerna. Faktorer som egentligen inte dr kopplade till ett specifikt insamlingssystem.

En slutsats som kan dras ar att hur man arbetar med systemet, bade vid inférandet och
under drift, dr viktigare dn vilket insamlingssystem som viljs. Olika insamlingssystem har
sina f6r och nackdelar, det viktigaste dr att systemen dr vil anpassade till aktuell kommun.
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6 Lastips

I Avfall Sveriges rapportserie har féljande rapporter publicerats som har anknytning till
insamling av matavfall

U 2010:10 Viktreducering, energiforlust och gasemissioner vid olika insamlingssystem av
matavfall fran hushall

U 2009:12 Avfallshantering pa 6ar och 1 glesbygd

U 2009:09 Viktbaserad renhallningstaxa som styrmedel

U 2009:07 Torrkonservering av matavfall frain hushall

B 2009:03 Identifiering och riskbedomning av moégelsvampen Neurospora vid
avfallsinsamling

B 2009:01 Insamlade mingder matavfall i olika insamlingssystem i svenska kommuner
2008:18 Konstruktion av avfallstaxa

2008:14 Den mikrobiella arbetsmiljon vid insamling av matavfall

2008:04 Kartliggning av information till nysvenskar

2007:09 Insamlingssystem for matavfall fran restauranger, storkok och butiker

2007:07 Mall £6r renhallningsordning Foreskrifter f6r avfallshantering

2007:04 Hantering av forpackat livsmedelsavfall

B2007:03 System for tvitt av kirl — sammanstallning av erfarenheter frin kommuner med
insamling av killsorterat matavfall

20006:07 Matavtall fran restauranger, storkok och butiker — nyckeltal med
anvindarhandledning

2005:19 Manual f6r plockanalys av hushéllsavfall

2005:09 Tips och rad med kvalitetsarbetet vid insamling av killsorterat bioavfall (BUS-
projektet)

2005:08 Innsamling av bioavfall fra flerfamiliechus — lesninger og virkemidler for store
felleslosninger (BUS-projektet)

2005:06 Utvirdering av storskaliga system f6r kompostering och rétning av killsorterat
bioavfall (BUS-projektet)

2005:06 Bilaga 2: Killsortering och insamling (BUS-projektet)

2005:05 Trender och variationer i hushallsavfallets sammansittning — plockanalys av
hushallens sick- och karlavfall 1 sju svenska kommuner

U2003:09 Tips och rad vid utsortering av komposterbart hushéllsavfall

Ovriga rapporter:
Kartligening av utvecklingsarbete samt problem vid olika insamlingstekniker f6r matavfall,

Waste Refinery rapport WR31

Biologisk behandling av organiskt matavfall med hjilp av avfallskvarnar

— Delrapport Insamling, Kippalaférbundet och SORAB, oktober 2009

Slutrapport Bo01, Malmé stad, VA-verket 2005

Matavfallskvarnar i storkék 1 Stockholm, utvardering av miljomiljardsprojektet
”Forbehandlat matavfall till biologisk behandling”, Irebrand, 2009

Kallsortering och insamling av biologiskt nedbrytbart avfall, Underlagsrapport till uppdrag om
ett ekologiskt hallbart ombandertagande av avfall, Naturvardsverket, Rapport 5195, okt 2002
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http://www.avfallsverige.se/rapporterprojekt/u-201010/
http://www.avfallsverige.se/rapporterprojekt/u-201010/
http://www.avfallsverige.se/rapporterprojekt/rapporter/u-200912/
http://www.avfallsverige.se/rapporterprojekt/rapporter/u-200909/
http://www.avfallsverige.se/rapporterprojekt/rapporter/u-200907/
http://www.avfallsverige.se/rapporterprojekt/rapporter/biologisk-behandling-2009/b-200903/
http://www.avfallsverige.se/rapporterprojekt/rapporter/biologisk-behandling-2009/b-200903/
http://www.avfallsverige.se/rapporterprojekt/rapporter/biologisk-behandling-2009/b-200901/
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/2008_18.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/2008_14.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/2008_04.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/2007_09.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/2007_07.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/2007_04.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Biologisk/B2007_03rev.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Biologisk/B2007_03rev.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2006-07.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2006-07.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2005-09.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2005-09.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2005-08.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2005-08.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2005-06.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2005-06.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2005-06_2.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2005-05.pdf
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/Utveckling/U2005-05.pdf
http://www.wasterefinery.se/SiteCollectionDocuments/Publikationer/Rapporter/Slutrapport_Insamlingstekniker_matavfall.pdf
http://www.wasterefinery.se/SiteCollectionDocuments/Publikationer/Rapporter/Slutrapport_Insamlingstekniker_matavfall.pdf
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Bilaga A Sammanstillning av enkitsvar rérandes goda och
mindre goda exempel vid inférande

All information nedan dr citat fran kommuner och ska inte ses som forfattarnas dsikter.

A.1 Det hir gjorde vi bra

Provomraden och indelning av omraden

Provat insamlingssystemet och information 1 ett villaomrade innan inférandet.

Ta ett omrade i taget och koncentrera pa det, se till att det fungerar bra dar innan
nista omrade far nytt insamlingssystem.

Vi delade upp kommunen i mindre omraden utifrin postnummer. Mellan 2000 till
4000 villor plus flerfamiljshus och verksamheter i samma omrade erbjéds
utsortering av matavfall per termin. Da hade vi tid pa oss att informera, kora ut kirl
etc och hade méjlighet att forbittra oss om vi upplevde att det var nagot som
behovde forindras efter vagen.

Prova alltid systemet ordentligt f6rst och utvirdera det. Se till att det stimmer med
behovet och att tomningen och korrutterna blir maximala. Undersok noga om
matavfallet far plats 1 det tinkta utrymmet i sopkirlen och tink pa att det kan frysa
fast eller att det avger stark lukt. Kolla ocksa sa att alla vigar, stora som sma, klarar
av ett nytt insamlingssystem.

Gor noggranna inférandescheman, forsta informationen till flerfamiljshusigare bor
ga ut minst 20 veckor fore start.

Ta med de kommunala organisationerna forst t.ex. storre skolor, de kan vara
foredomen och visningsobjekt nir privata restauranger med flera ska borja med
matavfallssortering.

Vi har delat upp kommunen i olika omraden och bearbetar dem efterhand och
byter bilar till tvafack dir vi jobbar.

Information

Information ar viktigt! Vi borjar i varje inférandeomrade att skicka ut ett adresserat
brev dir vi bjuder in till informationsmoéten samt mojlighet att triffa oss 1 butiker
och stilla fragor. Vi deltar pa missor. I samband med inférande i ett omrade
besoker vi skolor. Vi har dven provat TV-reklam men har inte utvirderat virdet av
det an.

En bra uppbyggd informationsstrategi!

Vil genomtinkt och genomarbetad information dr viktigt for att ge en bra start pa
omstillningen.

Stor informationskampanj i olika omgangar innan inférandet, bioreklam, tidningar,
reklamtavlor, bussar, vara egna bilar, radio, sociala media. Till slut vintade alla pa
startdatum.

Matavfall i flerbostadshus: I samarbete med studenter gick anstillda pa
renhallningsavdelningen runt till alla hushéll och knackade pa f6r att informera om
matavfallsinsamling och delade ut informationsmaterial.

Informera och berém dem som sorterar ritt.

Gora en kommunikationsplan, informera mycket och anvinda miljéinformatorer.
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e Aterkommande information och motivera hushallen om varfér man ska sortera pa
sa satt som giller i kommunen. Folj upp liget med aterkommande arliga
plockanalyser och férmedla resultatet till kommuninvanarna (morot & piska).

e Information i olika steg, projektgrupp som enbart jobbade med inférandet, holl
tidplanen.

e All renhallningspersonal (sopbilschaufférerna) var med pa informationstriffarna.

e Vikom ut till invanarna och informerade. Allt var noga planerat. Vid
motestillfillena var allt klart sa det var klara besked om hur inférandet exakt skulle
ga till.

e Vi har satsat pa riktade utskick och personlig radgivning. Vi har en informator
anstilld som kontaktperson mot verksamheterna.

e Vi knackade d6rr hos villor (2 stycken projektanstillda) samt infométen

e 1)Vi har anstillt en utbildad kommunikator 2) Vid inférandet i resp. fastighet har vi
Informationskvill i fastigheten dar alla far sin startutrustning och kan ga hem och
bérja direkt. 3) Effektiv annonsering i méanga olika forum.

e FErbjudande om information till hyresgaster vid dorren, kvillstid (dorrknack)
mottogs mycket positivt. 55 procent av hyresgisterna informerades vid doérren i
omraden dir fastighetsdgaren 6nskade dorrknack.

e Arbetade mycket med forankring pa 6vergripande niva. Viktigt att fora en dialog
med kommunen, allmannyttan, privata fastighetsigare, hyresgistféreningen mfl sa
att alla dr inférstadda och ér positiva till inférandet av matavfallssortering.

e Viktigt att ha en personlig dialog med verksamheterna om man vill ha ett bra
resultat och bra kvalitet pa utsorterat matavfall.

e [ samband med uppstarten hélls informationskampanjer, moten per omrade dir
uppstart skulle ske, dorrknakning osv. Dessa insatser ar sannolikt orsaken till varfor
materialet haller sa hog kvalitet som det gor.

e Upphandlat tjinsten for att hantera och kuvertera utskicken med information och
valblankett. Tar alldeles f6r mycket tid att sitta med det pa kontoret och 16sa det
manuellt. Tryckeriet som vann upphandlingen scannar dven in de inkommande
svaren/valen som vi fitt av abonnenterna. De kommer via datafiler till oss som vi
ligger in i en databas, framtagen f6r just detta inférande.

e Muntlig information via “miljéinformatérer” till flerfamiljshushall som deltar i
sorteringen. Anlitats via bemanningsforetag. Har mestadels fungerat bra och man
slipper sjilv ansvara for ex deltidsarbetande studenter om man hyr in personal.
Kopplat himtningsdagar och trakter pa sopbilar till ett kartsystem.

e Lige mycket krut pa information och personlig saidan. Bist dr att na alla kunder
genom att stimma triff med dem eller knacka dorr

e Lige mycket krut pd information och se till att triffa alla naringsidkare.

e Ge kunden eller abonnenten valméjlighet och lita den vilja mellan olika
abonnemangsformer men ligg upp tarifferna sa att ekonomiska incitamenten gor
att kunden eller abonnenten viljer att sortera ut matavfall och férpackningar sa
langt det bara gar.

e Aterkommande information om vikten av killsortering.

e Informationskampanj, férdelaktig taxa (dvs inte en taxa till sjalvkostnad).

e Informera kunderna i ett tidigt stadium om de problem som finns dvs fastfrysning
vintertid, flugor, lukt och mégel sommartid.
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Utrustning och personal

e Anvind baklastare med tva fack i glesbygd pga. miljomassighet samt att de tar sig
fram littare.

e Att verksamheterna fick stillningarna i borjan och att sickarna ingar i deras
abonnemang.

e Kommunens bostadsbolag har utbildat alla fastighetsskétare med bl.a. studiebesék
pa behandlingsanliaggningen och haft som malsittning att limna personlig
information till alla hyresgister vid inférandet.

e Samordna inférande matavfall med upphandling av transporten for att fa rimliga
tomningspriser

e Anstill extra personal for omstillning till matavfallssystem (44 procent av var
omstillningskostnad dr 6kade personalkostnader).

e Viktigt att man dr medveten om att det krivs mycket resurser vid inférandet men
aven att det finns resurser att uppritthalla systemet nir projektet ar slut. Nar man
infort matavfallssortering har man nya forutsittningar som inte fanns tidigare.
Viktigt att man i ett tidigt stadium inser och férbereder framtiden pa detta.

e Uppskatta volymen, verksamheterna vet inte sjilva vilka volymer de har, satsa pa
minst tva kérl f6r en pizzeria, minst ett karl for en férskola, mm.

e Vi har nu projektanstillt en ’arbetslés” person som tidigare arbetat pa restaurang.
Han ska ga runt och forséka varva fler kunder till Grona linjen (restauranger och
butiker)

e Viligger i startgroparna, men har beslutat att tillagningskék med mer dn 1 500
portioner per vecka ej kan valja karlhdmtning pa grund av arbetsmiljéskal,
matavfallet ska istallet kvarnas och transporteras till tank och himtas med tankbil

e Viktigt att férbered hela organisationen infér omsittning till matavfallssortering,
utbildning i miljomal och miljonytta dr ett maste.

Diverse

e Bra projektering viktigt. Komplext att inféra matavfallssortering och det dr manga
detaljer att tinka pa.

e Ordnade med en speciell telefonlinje Grona linjen (som ér en insamling f6r
restauranger och butiker), varje eftermiddag var telefonlinjen bemannad for att
svara pa fragor.

e Gor studiebesok till ndgra kommuner som infért matavfallsinsamling. Det upplever
jag var valdigt givande. Utifran kommunernas erfarenheter kan man sedan vilja de
tips som man tycker passar i sin kommun. Genom att gora studiebesok far man
dven kontaktpersoner som man kan ringa och friga om problem uppstar.

e Planera noga och ha gott om tid mellan de olika momenten. Se till att kunderna
eller abonnenterna far reda pa i god tid vad som ska handa.

e  Om ett av malen idr hog kvalitet pa matavfall bor kvalitetskontroller och
plockanalyser genomforas rutinmassigt.

e Kuvalitetsarbetet maste f6ljas upp med feedback till fastighetsdgarna tex flygblad,
affischer, hemsida mm

[ ]

Tink pd taxan f6r matavfallskirl fran verksamheterna. I regel har de storre
fyllnadsgrad och dirmed kostar det mer att behandla.
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Vir medlemskommun var tidig med insamling av matavfall och man lyckades
etablera en insamling som accepterades av abonnenterna samtidigt som kvalitén pa
det insamlade avfallet hela tiden varit god. I samband med medlemskapet har
kunskapen och erfarenheterna 6verforts till Gvriga medlemskommuner vilket
underlittar en spridning av insamlingen.

Vira abonnenttekniker gor ett bra jobb och finansierar nistan sig sjilva da de far
vildigt manga restauranger att 16sa ”’sortergardskort” som alla mindre féretag maste
ha for att fa nyttja de kommunala atervinningscentralerna. Vi far ocksa med manga
pa matavfallssortering som kanske inte hade varit mojligt genom att endast skicka
en valblankett och broschyr.

Att f6rst ha det frivilligt och sedan obligatoriskt, bra da de hann vinja sig vid det.
Kvalitetsuppfoljning redan fran borjan.

Platsbesok infor uppstart hos verksamhetskunder. Testperiod inleds med
kvalitetskontroll innan himtningen liggs 6ver pa ordinarie bil, kunderna tycker det
kidnns tryget samt att det dr viktigt att aterkoppla till kund om det ar fel direkt vid
uppstart, for oss med specialbilar som tommer kirlen pa 3 m hojd ar det extra
viktigt.

A.2 Detta skulle vi ha gjort annorlunda

Foreliggande avsnitt innehaller goda rad frain kommunerna frimst baserat pa deras mindre
goda erfarenheter.

Utrustning:

I bérjan hade vi for tita kirl (4 ventiler och utan dubbel botten). Numera anvinds
endast helperforerade kirl med dubbel botten

Mindre kat] for matavfall 4n 190 L, sarskilt for storkok

Vi har forsta versionens optiska sortering som har begriansningar i passtorlek och
ingen fargkamera. Hir har utvecklingen gjort stora framsteg.

Se till att emballaget till matavfallet dr hallbar f6r dndamalet och att kunderna eller
abonnenterna forstar varfor man ska anvinda de utvalda pasarna till matavfallet.
Samordna med andra kommuner om ink6p av sopkitl for att sinka priset pa detta.
Tom matavfallsmolokerna varje vecka. Nir vi la glesare himtningsintervall pa dem
sa blev det stora problem med fluglarver, men sedan har det gatt bra.

Vilja kirl som inte fryser fast, anlita en konsult eller projektledare innan start, kbra
en utbildning av personalen, skriva dekal pa kirlen ingen plast i soptunnan.

Haft en annan firg pa kirlen som eliminerar solljuset mer

Skulle férankrats bittre i hela organisationen, studerat utrustning och dylikt innan
inférande

Noggrant se 6ver omradesindelning i samband med inférande av
matavfallssortering for att skapa limpliga hamtrutter rent geografiskt, lampliga
rutter utifran uppdelning 1 tva fraktioner som alltid ger ldgre fyllnadsgrad i bilarna.
Vi ansag tidigare att det inte behévs nagon kirltvattbil. Med facit i hand sa vigar vi
pasta att det férmodligen édr svart att klara sig utan eftersom matavfallskirlen blir
ordentligt smutsiga och luktar under den varma perioden.
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Vikten av digital tomningsregistrering och avvikelserapportering 6kar med
matavfallssortering. Detta borde inforts tidigare eller parallellt med inférandet av
matavfallssortering.

Information och ekonomi

Vi har matavfallssorteringen frivillig och upplever att vi har f6r liten ekonomisk
styrning sa vi har fatt ligre som anslutit sig 4n vad vi har satt upp mal f6r. Vi har en
skillnad pa ca 500 kr for ett normalvillahushall. Skillnaden ligger pa kilopriset sa har
man lite avfall sa blir moroten ligre.

Mera utbyte med kommuner som redan genomfért omstillning.

Vi underskattade behovet av personella och ekonomiska resurser, sirskilt under
driftsfasen men sannolikt 4ven i foreberedelsefasen.

Taxan for flerfamiljshushall haltar nagot jimfért med villahushallen. Hade girna
gjort skillnaden att vara med eller inte vara med och sortera storre aven for
flerfamiljshus. Vi hade for stort fokus pa villahushallen och “glémde av”
flerfamiljshusen nar taxan skulle sinkas.

Kvalitet

Vi har dnnu inte riktigt hittat mal f6r uppféljning av flerfamiljshus, dels for att se sa
att det dr bra kvalitet pa det utsorterade matavtallet och dels for att se sd att de inte
fuskar for mycket och ligger matavfall 1 brannbart. Det har varit svart att hitta en
limplig metod och niva. For villorna diremot fungerar det bra. Dir gor vi utskick
tva ganger per dr till de som inte limnat ndgot matavfall ifrin sig och paminner att
har de valt att sortera matavfall sa maste de sortera. Sa dr vi ute tva ganger per ar
och lyfter pa lock till enskilda bruna tunnor och ser om man slingt plastpasar. Vi
uppmuntrar sopgubbarna att hora av sig till oss om de uppticker felsortering, en
del dr duktiga pa det men det beror ganska mycket pd vem det dr som kér. Sedan
g0r vi plockanalyser pa storre mingder.

Infort titare intervaller av insamling under sommarhalvaret.

Sma restauranger som ofta byter dgare dr svira att hantera. Har ofta
kvalitetsproblem pa dessa anliggningar.

Straffavgifter pa felsorteringar fran borjan.

Diverse

Vi borjade med fokus pa kompostering men har helt 6vergatt till begreppen
matavfall och biogas f6r fordonsdrift.

Forbehandlingen av matavfallet, innan r6tning, skall man studera noga for att inte
fa for stora mingder rejekt som gar till f6rbranning.

I dag finns kvarnlésningar med tank f6r storkbken. Detta blir en stor investering
tor kunden som jimfért med kirlhamtning blir dyr. Denna I6sning fanns inte ndr vi
bérjade men hade vi borjat idag s hade kanske fler valt denna 16sning. Problemet
med kvarn i storkéken ér i regel att det endast finns en plats att limna matavfallet
pa 1 kéket. Har man pasar sd gar det att ha dessa vid varje arbetsplats och da blir det
ett bekvimare for personalen och man far ut mer mangder.

I forsta omradet s upplevde fastighetsidgarna att de fick for lite tid pa sig att
bestimma sig. S4 var ute i god tid till ligenheter.
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e Vi har haft det valdigt trogt att fa iging kommunens lokaler. Jag vet inte vad vi
hade kunnat géra annorlunda f6r vi har verkligen legat pa. Men ett tips ar ju att
tidigt forankra och se till att ha med sig kommunens lokaler som féregangare.

¢ Fjgodkinna hemkompostering av hushallens bioavfall fran koket

e Haft Grona linjen (insamling av matavfall frin restauranger och butiker) i egen regi.

e Ta fram tydlig kravspecifikation f6r transportvig, gangvig och himtstille och
anvisning for placering av kirl pa himtstillet samt rutiner for att folja riktlinjer
innan nya kirl delades ut och himtningen startade. Bestimma rutiner f6r utdelning
av kompostpasar innan start. Ge riktad information tidigare till fastighetsidgare och
forvaltare till flerbostadshus.

e Satsat pa biogasproduktion som behandling av matavfallet. Vi vigade inte ta den
risken vilket fatt till £6ljd att vi dr helt fel nu nir alla pratar biogas. Denna utveckling
har gatt fort. Pa tva ar hinde det mycket och dir borde vi varit mer férutseende
och haft en battre dialog med 6vriga aktorer i kommunen.

e Hantering av matavfall fran butiker. ABP-férordningen ir sidkert bra men stiller till
problem vad man far och inte far hamta fran butiker. Viktigt att sitta sig in 1 denna
fraga.

e Vivar pa giang att inféra FNI i1 hela kommunen men bromsade upp detta och
bérjade med 370 1 med tva fack som vi kunde bygga vidare pa in framtiden. Sa hir i
efterhand tror vi att det hade varit battre att inféra FNI direkt 4n att vi nu ska
komma med det.

e Kanske borjat att fa med restauranger och verksamheter med mycket matavfall fran
start. Nu har vi lagt dem sist i projektet. Det finns mycket matavfall hér att himta.
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Bilaga B Fakta om matavfall

Parameter Virde Enhet

pH 4,0-4,3

Biogasutbyte 618 m’/ton TS (beriknat pa TS=33)
204 m’/ton vatvikt (beriknat pa TS=33)

Metanhalt 63 Yo

Densitet 600-700 kg/ m’

Torrsubstans 28-40 vikt%o

Kvive(N) 18-22 g/kgTS

Fosfor(P) 3,0-4,6 g/kgTS

Kalium(K) 8,5-11,3 g/kgTS

C/N-kvot 12-20 kg C/kg N

Uppkommen mingd | 98,8 Kg/person, ar

matavfall

[25][28][29] 30]
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