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Problem och syfte

* Problem: fossila kemikalier och material - linjart

= Lésning: kemikalier och material fran biobaserat avfall - cirkulart

= Heterogent matavfall till plattformskemikalie = innovativ idé

Syfte: Undersdka mojligheterna for svensk utveckling och produktion av barnstenssyra
fran heterogent matavfall

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Materialisering

Y] -
SP Analysredskap: Framatblickande teknologisk innovationssystemsanalys =
*%.% _________________________________________________________________________________
o Benes Externa faktorer
TN
! Vad finns? J Vad hinder?
E System struktur ‘ Dynamik: nyckelprocesser
ﬁl’ \ A}.}@ Kunskapsutveckling och -spridning \
: Tec':’;"‘e’; e Entreprendriellt experimenterande
| Kodifiera
1 kunskap och N
: artefakter

Institutioner Aktdrer m
lagar, regler, normer, individer och ' % Resursmobilisering

organisationer i den

privata och offentliga w
sektorn L. .
Legitimering

vérldsbilder, varden etc.

Natverk . . . .
Formella, informella, “ea Vigledning aktorers sékprocesser

politiska, ldrande etc.

(Bergek et al. 2008; Ulmanen, Bergek, Rex "work in progress”)
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Datainsamling

= Literaturstudie
= 10 intervjuer

= 3 workshops

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Vardekedja: barnstenssyra fran matavfall

Tillforsel
matavfall
(heterogent)

SP Technical Research Institute of Sweden
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Bioprocess
Insamling microbakteriell
och for- konvertering
behandling (E.coli) till
barnstenssyra
Flaskhals

Konvertering till
intermediar/
slutprodukt
(polyester)

Produkt
applikation
(ex. UV- coating
husgerad)
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Nuvarande och mojliga framtida aktorer

= Det finns aktorer som ar intresserade — grund for begynnande natverk
* Det finns aktorer i narliggande natverk som skulle kunna mobiliseras i framtiden

= Hittills ar engagemang svagt



Feedstock suppliers Collection, fractioning and pre- Processing to biosuccinate (E.Coli Conversion to Product application,

treatment microbial process) intermediary/end distributors and

products (polyester) consumers

Green - Food and agricultural - Waste collection and management - Knowledge providers: KTH, Boras, LTU - Chemical companies: - Furniture: Tra och
(i1 1[=1E industry: Lantmannen companies: Ragn-Sells - Bioprocess companies: Working bugs  Perstorp mobelféretagen
(bio- - Food and agricultural industry: - Demo: SP Processum biorefinery - Chemical companies
succinate) Lantmannen - Chemical processing industry: producing polyester:
- Technology providers on biogas pre- Lantmannen Agroetanol, SEKAB Akzo Nobel (paints,
treatment: SP, JTI, Boras university, - Technology providers: SEKAB coatings and varnish)
KTH
- Chemical processing industries (e.g. life - Chemical and material - Paints, coatings and
sciences, pharmaceutical companies) companies varnish
- Chemical industry - Industry associations and - Floor and furniture
- Technology providers networks - Kitchen wear
- Regional clusters - Other products
Biogas - Households - Waste collection and management
- Restaurants (fractioning, biogas production):
- Municipalities (school, - Knowledge providers on fractioning and
daycare, elderly homes etc.) biogas production: Universities,
- Food industries companies
- Biogas digestion facilities - Technology providers on biogas pre-
(sludge) treatment:
- Associations and networks
Bio- - Agricultural industry - Food and agricultural industry - Knowledge providers
ethanol - Forest industry (waste from - Demo
paper and pulp industry etc) - Chemical processing industry
- Technology providers
TG [T - Food industries - Chemical companies
- Agricultural industry
- Textile industry waste - Knowledge providers - Networks for R&D etc
“ - Fish industry waste - Process companies (scarce)
A Aacta FAr incinAaratiAam Al yacrhnnAalAacy ArmvriAdAre
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Mojligheter och ... barriarer

= Recycling genom biologisk féradling av mat avfall foresprakas = Avfallsreduktionstrend (6kad resurseffektivitet) ifragasatter
(EU & nationellt) tillgdnglighet ravara pa lang sikt
= Matavfall ar tillgangligt genom frivillig sopsortering = Dock ar det endast en biologiska foradling som féresprakas —

.. L . . . . produktion av biogas och till viss grad kompostering
= QOkad legitimitet for att ersatta fossila resurser med férnybara

(Parisférdraget) = Matavfallet ar inte tillgangligt pa en fri marknad utan I3ast till

.. L o ) . . rigida agarstrukturer, longsiktiga investeringar och kontrakt
= QOkad legitimitet for biobaserat avfall inom kemi och material

(BioAmber) = Lagar, regler och standarder/normer uppratthaller dominans
fossilt system trots politiskt tryck for substituering

= Inga dedikerade politiska styrmedel for utveckling/
marknadsimplementering av biobaserade kemikalier och
material

= Omfattande politiska styrmedel for biodrivmedel och bioenergi
missgynnar biobaserade kemikalier och material ytterligare

= GMOs som ar del av bioprocesserna ar kontroversiella och kan
hindra uppskalning av tekniken

SP Technical Research Institute of Sweden
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Styrkor (mojligheter)

Svagheter (barridrer)

Kunskap

* Avanserad kunskapsbas inom bioprocesser och
bioteknologi som underhalls genom kontinuerlig satsning
pa hogre utbildning

Brist pa kunskap om forbehandling och konvertering av heterogent
matavfall inom och utanfor natverket

Begransad kunskapsutveckling inom barnstenssyra fran matavfall (1
doktorand)

Begransad kunskapsspridning/larande mellan aktérer i natverket
Begransad privat och offentlig finansiering for biobaserade kemikalier

* Natverksaktorer har erfarenhet med E.Coli konvertering av
traravara till barnstenssyra

* Pagaende experimentering med olika biobaserade
plattformskemikalier och relaterade produkter i Sverige
och internationellt

Natverket utfor (dnnu) inga entreprendriella aktiviteter med
barnstenssyra fran matavfall

Stor osdkerhet angaende vilken plattformskemikalie som lonar sig
Troghet - kemiindustrin &r inlast i tidigare investeringar och tekniska
processer

Materialisering | Experiment

» Natverket har tillgang till en avancerad
forskningsinfrastruktur

* Natverksaktorerna har kopplingar till infrastruktur som
potentiellt kan nyttjas i framtiden (uppsamling och
forbehandling av avfall, kemiska anlaggningar etc.)

Natverket har inte annu utvecklat eller investerat i produktutveckling
eller infrastruktur for barnstenssyra

Vissa menar att materialisering hindras av begransad samverkan mellan
universitetets bioprocessforskare och industrin




Styrkor (madjligheter)

Svagheter (barridrer)

Natverket soker aktivt finansiering for plattformskemikalier
* Natverket har identifierat aktorer som skulle kunna bidra till

* Naétverket har inte (dnnu) mobiliserat aktorer eller finansiellt kapital for
utveckling av barnstenssyra

S utvecklingen av barnstenssyra fran matavfall i framtiden * Bristande offentligt stod hindrar resursmobilisering i form av privata
g » Offentliga (nationell och EU) samt privata medel for investeringar och humankapital (level playing field biodrivmedel)
2 utveckling av biobaserade kemikalier har 6kat 6ver tid * Offentliga och privata medel gar i storre utstrackning till
& plattformskemikalier i linje med biodrivmedelssatsningar

* Natverket arbetar med att 6ka legitimitet av biobaserade * Natverket lobbar inte for nagon specifik kemikalie, tex barnstenssyra,

kemikalier generellt pga hog osdkerhet vilket teknikspar/produkt ar vart att satsa pa

* Legitimitet for kallsortering av matavfall ar hog och 6kar * Svenska institutioner legitimerar konvertering av matavfall till biogas
wo| ¢ Legitimitet for biobaserade produkter dkar * Plattformskemikalier fran matavfall ar nytt, okdnt och darfor inte legitimt
'§ * Politiskt tryck for att minska klimatforandring och forvantad | * Det ar ett vaxande politiskt tryck pa minsking av matavfall
€ Okning av oljepriset (som fér nuvarande hindrar * Konkurrens mellan olika anvandningsomraden av matavfall vantas 6ka
:"E'n utvecklingen) vantas 6ka legitimitet for biobaserade (tex kemikalier, biodrivmedel)
] kemikalier och material * GMOs som anvands i bioprocesser har begransad legitimitet

* Natverket drivs av férvantningen att plattformskemikalier
fran matavfall kommer att generera hégre inkomst @n biogas

* Natverket har identifierat ett antal majliga slutprodukter
fran barnstenssyra

+ Okad legitimitet fér biobaserade kemikalier véntas 6ka
vagledningen av natverket

* Natverket har inte en tillrackligt tydlig plan for hur de ska realisera
plattformskemikalier fran matavfall pga hog osdkerhet och enligt
somliga, begransad samverkan

* Natverksaktorerna har laga forvantningar pa barnstenssyra pga tekniska
och finansiell osdkerhet

Marknadsform. |[Vagledning

* Det finns en marknad for barnstenssyra som férvantas vaxa
over tid

 Aven efterfrdgan pa biobaserade produkter fran plattforms-
kemikalier vantas 6ka, tex gron plast ndara konsument

* Marknaden vantas ocksa stimuleras av gron upphandling
och utveckling av standarder

* Barnstenssyra fran matavfall vantas ha svart att konkurrera med den
kommersiella barnstenssyran fran grodor pa kort sikt

* Behov av nischmarknad for barnstenssyra fran matavfall, men aktiviteter
for att utveckla en sadan saknas
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System styrkor (mojligheter):

= Det finns relevanta aktorer, kompetenser och infrastruktur som skulle kunna mobiliseras for
produktion i Sverige

= Det finns legitimitet for biobaserade material, speciellt f6r produkter nara slutanvandaren
(tex. Polyester for matforpackningar, koksredskap)

= Det finns legitimitet for klimatvanliga och mer resurseffektiva [6sningar liksom
ateranvandning av matavfall

SP Technical Research Institute of Sweden
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System svagheter (barriarer):

= Teknik ar teoretiskt mojlig, dock ar konvertering av matavfall till barnstenssyra obeprovat

= Teknikutveckling och marknadsimplementering hindras aven av:
= Existerande (mer institutionaliserade) system, ex:
1. Fossila alternativ — konkurrens marknad
2 Barnstenssyra fran grédor — konkurrens marknad
3.  Biogas fran matavfall — konkurrens ravara
4

Andra biobaserade utvecklings trajekter (tex biodrivmedel och relaterade kemikalier) — konkurrens subventioner
FoU

= Avsaknad politiska styrmedel for hogvardiga plattformskemikalier (speciellt fran matavfall)

= Bristande aktorsengagemang samt samverkan for utveckling av biobaserad barnstenssyra (e plattformskemikalier
generellt)

= Brist pa tydlig vision och vagledning for den vardekedja (konverteringsprocess, produkt och marknad) man ska satsa pa.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Slutsatser

= Svensk produktion av barnstenssyra fran matavfall:
= Central styrka:
= Det finns aktorer, kompetenser och infrastruktur for att realisera utveckling
= Central svaghet:
= |nstitutionella faktorer begransar forutsattningar
= Aktorerna samverkar inte, har inte samma mal, utan ar del av konkurrerande eller parallella TIS
= Potentiella atgarder:

= Engagera aktorer och 6ka samverkan
= tex genom att identifiera gemensamma behov, mal, forutsattningar for synergier
= SOk vagar for politisk paverkan, férandring institutionella faktorer

= ex argumentera for 6kat stod for biobaserade kemikalier/ level playing field biodrivmedel, 6kad bioraffverksamhet

SP Technical Research Institute of Sweden






