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1 Inledning

Lukt fran avloppsreningsanlaggningar och anlaggningar fér hantering av lattnedbrytbart biologisk avfall &r ett kant
problem i de flesta svenska kommuner.

Inom ramen fér en utredning finansierad av Waste Refinery, Svenskt Vatten, AForsk, ett antal svenska kommuner och
Cambi (leverantor av biogasanlaggningar) har en genomgang av funktionen av ett stort antal installerade reningsan-
laggningar for lukt genomforts. Luktméatningar med hjalp av sensorisk analys (det manskliga luktsinnet) har anvants i
denna studie

Slutsatserna fran arbetet kan sammanfattas i att det finns ett stort antal utrustningar installerade for att avskilja lukt
fran anlaggningar for biologisk behandling inom saval forbehandlingsprocesser, renodlade biogasanlaggningar samt
kommunala reningsverk med slamhantering i kombination med rétning av slammet.

Den genomsnittliga avskiljningen av luktédmnen fran dessa anlaggningar ar oacceptabelt 1dg (ca 55 % i genomsnitt).
Det ar svart att finna andra omraden dar installerad reningsteknik fungerar samre. Orsaken till den laga avskiljnings-
graden torde vara att kunskapsnivan vad avser luktreduktionsutrustning generellt sett ar 1dg, bade hos anlaggningsa-
gare som hos leverantorer.

En viktig strukturell fraga ar kommunikationen mellan anlaggningsagare och leverantdr av avskiljningsutrustning. De
viktigaste bristerna ar:

¢ Anlaggningsagarna har inte definierat problemet

*  Korrekta dimensionerande data saknas ofta

« Anlaggningsagarna stéller inga krav pa luktavskiljning vid upphandlingen
« Anlaggningsagarna gor ofta en bristfallig uppféljning av funktionen

e Underhallet &r eftersatt

Ofta lamnar anldggningségarna Gver ansvaret till att 16sa luktfragan till leverantérerna utan att man sjélv har definierat
problemet. Detta betyder att nar man gar ut med en forfragan angdende luktavskiljning saknas uppgifter om vilken
luktbelastning som forekommer i det aktuella processavsnittet. Det betyder ocksa att man séllan stéller krav pa
lukt-avskiljning, eller hogsta tolerabla restlukt, efter behandlingen i samband med upphandlingen. Da garantier saknas
gors sallan nagon faktisk uppféljning i form av luktmatning efter installationen. Istéllet gors da allménna bedémningar
om funktionen genom att personal fornimmer lukt pa liknande satt som innan installationen, eller att grannarna forts-
atter att klaga.

Harutover har det under de senaste aren skett en teknikutveckling som indikerar pa att ny reningsteknik ar vasentligt
mer effektiv an den som idag ofta aterfinns inom befintliga anlaggningar.

Denna handbok &r tankt att vara ett stod for att hantera problem med lukt pa en befintlig anlaggning samt for att
minimera problem med lukt vid upphandling av nya anldaggningar. Handboken ar i forsta hand skriven for dgare av
anlaggningar for biologisk behandling och kommunala vattenreningsanlaggningar, men rekommendationerna ar
generella och gar att tillampa dven for andra typer av anlaggningar dar lukt ar en miljofraga.

2 Handbokens struktur

Handboken ar uppdelad i tva delar. Den forsta delen ar en steg-for-steg-guide. Den andra delen &r en évergripande

beskrivning av olika reningsmetoder med dess styrkor och svagheter. Beskrivningen av reningsmetoderna ar tankt att
fungera som ett stod vid utvardering av olika reningsmetoder. Handboken ar anpassad for utskrift som ett hafte i A5
format.
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3.1 Ta hjdlp - Sakerstall expertis

Att hantera lukt &r svart och det kravs ofta specialistkunskap for att 16sa problemen. Om det dessutom forekommer
klagomal fran omgivningen staller det ocksa stora krav pa kommunikationen med grannar och myndigheter. Darfor ar
det ofta viktigt att fa stoéd i denna process.

Experthjalp behovs ofta i féljande sammanhang:

e Luktmatning genom sensorisk analys

e Val av tekniklésningar

¢ Spridningsberakningar for att bedéma omgivningseffekter
¢ Kommunikationer med grannar och myndigheter

3.2 Kartlagg utslappen - Identifiera problemet

Genom att ta ut prov pa de platser dar lukt slapps ut i omgivningsluften kan man med hjalp av det ménskliga luktsin-
net (sensorisk analys) avgora vilken utslappspunkt som ar viktigast att atgarda. Genom métningen kan man ocksa
avgora vilka utslappspunkter som &r ointressanta fran omgivningssynpunkt. Méatresultatet ar ocksa utmarkt att kom-
municera med myndigheter och grannar for att fa 6kad forstaelse for problemet.

Dessutom far man nodvandigt underlag for att kunna fora diskussioner med potentiella leverantorer.
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3.3 Ta fram kravspecifikation

Ta fram en kravspecifikation fér reningsgrad och/eller hdgsta acceptabla luktkoncentration efter rening i den tankta
utrustningen.

Ofta maste man anvanda sig av meteorologiska spridningsberékningar for att vardera vad olika tekniker ger for resul-
tat i omgivningen. For att kunna genomfora dessa berdkningar maste man veta utslappet av luktdamnen. Vid problem i
en befintlig anldaggning anvands indata fran genomforda matningar till spridningsberdkningarna. Infér upphandling av
en helt ny anlaggning anvands indata utifran ritningar, erfarenhetsvarden och uppskattade varden.

3.4 Undersok olika méjligheter till atgard

Undersok forst pa om det finns nagra processtekniska atgarder som kan I6sa problemet. Exempelvis kan man paverka
processen sa att luktdmnen inte bildas, eller kan man sluta processen sa att inte det sker ndgon avluftning av luktam-
nen.

Vidare bér man underséka om det finns mojlighet till att forbattra spridning, exempelvis genom att héja utslappshoj-
den. Aven effekten av en s&dan atgird kan modelleras med hjilp av spridningsberékningar.

Om man inte kan fa tillfredstallande 16sning med ovanstaende alternativ maste nagon typ av extern reningsmetod
overvégas. Det finns en mangd olika metoder och tekniker for rening pa marknaden. En dverblick éver olika renings-
metoder redovisas i del tvé i handboken.

Om man ar oséker pa funktionen av den aktuella tekniken bér man genomféra utprovningen i pilotskala innan en
fullstor anlaggning upphandlas.

3.5 Upphandlingen - Forfragningsunderlaget

Om man tydligt anger forutsattningarna fér den tankta reningsanlaggningen vad galler utslépp av luktdmnen och
luftfloden, férekomst av fukt och eventuellt stoft far leverantoren ett bra underlag att utga ifran vid dimensioneringen.
Detta 6kar mojligheten att fa en anlaggning som ar ratt dimensionerad fran borjan. Stall &ven funktionskrav i form av
garantier pa avskiljningsgrad och/eller hdgsta accepterade restkoncentration av luktamnen.

Férutom garanterade funktionskrav bor erfarenheter som tidigare levererade och fungerande referensanlaggningar,
samt livscykelkostnaden varderas. Livscykelkostnaden &r av intresse da man ibland underskattar driftskostnaden.

Oavsett om det handlar om upphandling av en utrustning till en ny anlaggning eller om det handlar om upphandling
av utrustning for extern reningsmetod sa &r det viktigt att stalla garanterade funktionskrav pa luktreningsgrad och
eller hogsta utslappsniva for luktekvivalenter utifran framtagen kravspecifikation.

Infoér framtagande av upphandlingskriterier for externa reningsmetoder kan med fordel tas hjalp av del tva i handbo-
ken som gar igenom styrkor och svagheter med olika reningsmetoder. Garantier och underhall?

3.6 Utvardering av anbud

Efterfraga i forfragningsunderlaget en referensanlaggning med uppmatt och dokumenterad funktion av potentiella
leverantdrer. Om detta inte finnsbor installation av en pilotanldggning dvervagas for att mata och dokumentera funkt-
ionen. Vid utvardering av externa reningsmetoder rekommenderas en sa kallad "catwalk" dar ett antal potentiella
leverantorer far komma och presentera sin produkt samt forslag till 16sning .
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3.7 Efter installation - Funktionskontroll
Inom ett halvar efter driftsattning rekommenderas att genomfora en kontrollméatning for att sakerstélla att de krav

som stillts uppfylls. Ar d& luktavskiljningen ett garantivirde bér sensoriska analyser utféras, alternativt andra relevanta
matningar.

3.8 Sakra underhallsrutiner
Flera leverantorer erbjuder serviceavtal pa den utrustning som levereras. Detta betyder naturligtvis en 6kad kostnad
for anlaggningsdgaren men ar ofta ett bra satt att halla kontroll pa anlaggningen. For att kunna vardera de forslag till

forandringar som leverantoren foreslar och utvardera dessa forslag bor daven har luktmatningar genomforas.

Utover serviceavtal behover dven anlaggningséagaren ta fram egna underhallsrutiner for anlaggningen for att saker-
stalla funktionen av anlaggningen aven efter garantitidens slut.

4 Reningsmetoder

[ féljande sammanstéllning ges en allmén bedémning 6ver de vanligast forekommande teknikerna pa marknaden med
for- och nackdelar.
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Tabell Utvirdering av reningstekniker - sammanstillning

Metod

Teknisk mojlig

Reningsgrad

Kommentar

1. Absorption

Effekt osaker

I rent vatten Nej Effekten osdker genererar fororenat vatten
Med kemisk tillsats Ja/Tveksam Effekten ofta otillracklig, genererar fororenat vatten
Med organisk vatska Nej Fungerar inte
Bioskrubber Nej Effekt otillracklig
2. Adsorption I kombination med annan teknik
Utbytessystem Ja >95% Eventuellt med impregnerat filter. Kanslig for fuktinne-
hallet i luften. Kan medféra hoga driftskostnader. Mgj-
liggor laga resthalter
Regenerativt system Nej Passar inte i luktsammanhang da halterna ar laga
3. Biofilter Ja >90 % Fungerar ofta bra, sarskilt inbyggda filter. Oppna filter &r
svara att underhalla och ger alltid bidrag i markniva.
Medfér ofta héga resthalter >300 l.e/m’
4. Jonisering Nej Effekt osaker Rekommenderas inte
5. Ozonisering Tveksamt Effekt osaker Svart att hitta fungerande utrustningar

6. Katalytisk oxidation Ja, vissa typer >99 % Det finns nu katalysatorer for reduktion av svavelfor-
eningar. Passar dar hoga luktnivaer férekommer
7. Termisk Oxidation Hoga reduktionsgrader kan uppnas, > 99% vid hoga
luktbelastningar. Hoga energikostnader, ofta hoga rest-
halter.
Rekuperativ Ja > 99 %
Regenerativ Ja > 95 % Kan ge nagot lagre resultat an rekuperativa l6sningar.
8. Fotooxidation med Ja >95 % Ger laga resthalter i kombination med kolfilter, Kan

kolfilter

medféra hoga driftskostnader.

Av de ovan namnda reningsmetoderna har hogst avskiljningsgrad erhallits fran adsorption pa aktiverat kol, biofilter,
termisk oxidation samt fotooxidation med efterféljande kolfilter. Nar det géller resthalter har lagst resthalter erhallits
fran biofilter, adsorption pa aktiverat kolfilter samt fotooxidation med efterféljande kolfilter.

Biofilter och oxidation har begransningar nar det géller resthalter da biofilter ofta har en egenlukt som paverkar lukt-
utslappet och termisk oxidation medfor att oxidationsprodukter bildas som har en egenlukt och begransar saledes

resthalten av luktamnen.
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