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1. Varfor indikatorer?

Det finns idag ett stort behov av att kunna méta och forsta hur resurseffektiv var avfallshantering ar,
béde pa nationell niva och i vara kommuner. Vi har successivt infort allt fler mél, styrmedel och atgarder
for att utveckla avfallshanteringen och stora forandringar har darigenom skett. Allt talar for att
utvecklingen kommer att fortsatta i samma takt, potentialen att forbattra svensk avfallshantering ar stor.

Hur maéter vi om vi blir battre? Hur effektiv dr avfallshanteringen? Hur vl uppfyller vi de avfallspolitiska
malen? Finns det skillnader i utvecklingen mellan olika kommuner och vilka slutsatser kan vi i sa fall lara
oss av det? Hur stor klimatpéverkan orsakar avfallsbehandlingen pa de olika stegen i avfallshierarkin?
Fragorna dr ménga, men svaren ar svara att f fram. Trots forbattrad information och kunskap om
avfallshanteringen har utmaningarna med att méta och folja upp utvecklingen bara 6kat. Inte minst
eftersom man idag stravar efter att hantera s mycket av de de uppkomna avfallsmangderna pé de 6vre
stegen i avfallshierkin, det vill sdga avfallsférebyggande, dteranvindning och materialdtervinning. Dessa
delar ar betydligt svarare att beskriva, mata och folja upp jamfort med de nedre behandlingsstegen.

Denna vigledning &r en av tre rapporter fran ett projekt som har haft som syfte att ta fram matetal, eller
“avfallsindikatorer”, som ska kunna mata och f6lja utvecklingen for var avfallshantering. Syftet ar att
avfallsindikatorerna &rsvis ska presentera utvecklingen och ddrmed kunna ge svar pa bland annat de
fragor som ndmns ovan.

Avfallsindikatorerna presenteras mer utforligt i rapporten “Indikatorer for en resurseffektiv avfalls-
hantering” som finns att ladda ner pa Waste Refinerys hemsida. I rapporten kan man f6lja berdknings-
metoderna, val av indata och hur projektgruppen resonerade om vilka indikatorer som behovs for att
kunna mata resurseffektivitet. P4 Waste Refinerys hemsida finns &ven en rapport innehallande en
litteraturstudie 6ver vilka indikatorer som idag anviands i Europa “Litteraturstudie 6ver indikatorer for
en resurseffektiv avfallshantering”.

Projektet Indikatorer for en resurseffektiv avfallshantering har genomforts av IVL Svenska MiljGinstitutet
AB och Profu AB pi uppdrag av och i samarbete med Avfall Sverige, Naturvardsverket, SORAB, Waste
Refinery, Géteborg Kretslopp och Vatten, Renova AB, Borés Energi och Miljo AB, Sysav AB, VA Syd och
Stiftelsen Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning, SIVL.

Foto: IVL/Marie Hedberg




2. Vad ar en indikator?

En indikator dr nagot som “indikerar” ndgot — det
vill sdga visar var pa en skala man befinner sig eller
at vilket hall man ar pé vig. Indikatorer anvinds
for att man pa ett forenklat sitt ska kunna folja
upp en utveckling, till exempel om man uppfyller
uppsatta mal eller om inférda styrmedel fatt
onskad effekt. De kan anvindas som ett verktyg
vid beslutsfattande eller for att kommunicera
trender.

Indikatorer anvinds ofta for att folja utveckling
over tid eller vid jaimforelse mellan ldnder,
regioner, kommuner och foretag. Inom omradet
miljo, hallbarhet och resurseffektivitet anvénds

indikatorer for att folja upp mal pa bade
kommunal, nationell och EU-niva.

Det ar viktigt att komma ihég att indikatorerna
visar pa forandringar utan att i detalj ge for-
klaringar till dess orsaker. For att bryta ner
komplexa sammanhang anvinds ofta forenklingar
och schabloner for berdkning av indikatorer. Dessa
paverkar i viss man hur exakt indikatorn visar ett
tillstdnd. Ofta ar det dock inte viktigt exakt vilken
nivd man ligger pa, utan snarare hur indikatorn
utvecklas 6ver tid. Analysen av indikatorn ger
ocksa okad forstaelse for den aktuella situationen
och eventuella forbattringspotentialer.

Biologisk behandling
- rotning




3. Avfallsindikatorer — for vem och hur?

Syftet med indikatorerna som har tagits fram i
projektet ar att underlitta uppfoljningen av dagens
och framtidens avfallshantering. Malsattningen

ar att de ska bidra till att Sverige snabbare nir en
okad resurseffektivitet' i avfallshanteringen. For
att kunna fordndra méste man veta och for att veta
maste man méta.

Indikatorerna ger en metod for att méata och folja
upp hur resurseffektiviteten i avfallshanteringen
utvecklas med aren. De hjalper till att méta och
forsté i vilken omfattning valda atgéarder och styr-
medel bidrar till att nd 6kad resurseffektivitet och
uppsatta mal i avfallshanteringen.

Sammanfattningsvis ér avfallsindikatorerna:

® Objektiva, eftersom de baseras pa fakta fran
oberoende kdllor.

® Mojliga att anvdnda bade pa kommunal,
regional och nationell niva.

® Utformade for att kunna mdta fordndringar
over tid (framforallt arsbasis).

® Heltdckande for avfallssystemet, eftersom de
tacker in alla steg i avfallshierarkin.

® Overgripande — det vill sdga mditer resurs-
effektiviteten bade for respektive steg men dven
for hela systemet.

3.1 Vem har nytta av avfallsindikatorerna?

Indikatorerna hjilper dem som arbetar med
avfallshantering att forsta och f6lja upp sin verk-
samhet. Olika aktorer har olika behov och kan
komma att anvinda indikatorerna pa olika satt.

Kommunala forvaltningar och bolag, som styr och
verkstaller utvecklingen av avfallshanteringen pa
kommunal och regional niva har behov att félja
upp om de uppsatta mélen for resurseffektivitet
och avfallshantering kommer att nés eller om
ytterligare atgirder ar nodvandiga. Genom att
titta pa hur indikatorerna utvecklas 6ver tid kan
kommuner bedéoma om utvecklingen mot en

mer resurseffektiv avfallshantering fortgar eller
eventuellt avstannar. Indikatorerna kan dessutom
anvandas for att se var den egna kommunen
befinner sig i jimforelse med andra kommuner
eller jamfort med ett nationellt genomsnitt och pa
sa sitt identifiera omraden som bor prioriteras.

P& nationell niva har en rad aktorer intresse av

att folja utvecklingen for svensk avfallshantering;
bland annat Naturvardsverket och Avfall Sverige.
Indikatorerna kan anvindas for att illustrera
utvecklingen i det svenska avfallssystemet. De

kan fungera som stod i uppfoljningen av nationella
mal och styrmedel inom avfallsomradet. Indika-
torerna ger dven fingervisning om framtida mal
kommer att uppfyllas eller om ytterligare atgarder
behovs.

3.2 Vilka data behovs for att rakna ut
avfallsindikatorerna?

Indikatorerna har utformats for att vara latta att
anvianda. En viktig del i detta ar att begransa den
information och de uppgifter som dr nédvandiga
for att praktiskt berdkna dem. Detta innebar

att bakgrundsberidkningarna for ett antal av de
framtagna indikatorerna bygger pa schablon-
varden. Schablonvirden har bland annat anvénts
for att kunna berdkna klimatpéverkan av avfalls-
hanteringen i de olika stegen i avfallshierarkin
fran behandlade mangder.

Andra schablonviarden som anvéants géller genom-
snittliga rejektmangder fran och effektivitet i
olika behandlingsprocesser. Schablonviardena tar
inte hansyn till specifika forutsiattningar och
forhallanden i enskilda kommuner och behand-
lingsanldggningar, men bedoms ge en realistisk
bild av verkligheten i stort. De anvianda schablon-
vardena bor ses 6ver och uppdateras med jaimna
mellanrum for att sékerstélla att indikatorerna
aven fortsattningsvis ger en realistisk bild av
verkligheten. Om man har tillgang till specifika
data kan dessa anvéndas i berdkningarna istallet
for schablonvirden.

For att berdkna de framtagna indikatorerna kravs
endast data angdende uppkomna avfallsméangder
och hur dessa behandlas. Dessa uppgifter omfat-
tas till storsta delen redan av existerande avfalls-
rapportering — bade i enskilda kommuner och pa
nationell niva. Malsattningen ar att berdkningen
av indikatorerna ska integreras helt med exist-
erande avfallsrapportering (till exempel i Avfall
Web). Detta skulle innebéra ett praktiskt mervirde
for rapporterande kommuner och 6kad jamfor-
barhet pa nationell niva utan att orsaka merarbete
for enskilda kommuner.

! Med resurseffektivitet menas att resurserna i samhdllet ska utnyttjas pa bédsta sdtt med hdnsyn tagen till ekonomi och miljé och
att dven sociala aspekter ska végas in i bedémningen. Kopplat till avfallshierarkin som den definieras i EUs ramdirektiv
innebdr det att avfall i férsta hand ska férebyggas eller dteranvdndas och om detta inte dr méjligt ska avfallet utnyttjas sé att

sd lite resurser som méjligt gar till spillo.



4. Avfallshierarkin som vagledande princip

I dagens avfallshantering intar avfallshierarkin

en central roll. Hierarkin rangordnar 6vergripande
olika behandlingsmetoder utifran deras miljo-
péverkan. De framtagna indikatorerna utgér fran
en avfallshierarki, i vilken trappstegen forandrats
nigot jamfort med EU:s avfallshierarki (se figur 1).
Detta for att tydligare spegla det svenska avfalls-
systemet.

Den avfallshierarki som anvénds for avfallsindika-
torerna skiljer sig mot EU:s hierarki genom att
olika typer av materialatervinning (inklusive bio-
logisk atervinning) aterfinns pa fyra steg istéllet for
ett. Dessutom ar forberedelse for dteranvandning
och forebyggande av avfall sammanslaget till ett
steg.

Ateranvindning och férebyggande av avfall 4r lagt
pé samma steg eftersom ateranvandning &r ett
medel for att uppna forebyggande och for att man
uppnar samma sak — vilket ar att en ny produkt
inte behover produceras. Ur indikatorernas
perspektiv ar det just det som ar det relevanta —
sluppen producerad mangd avfall/utnyttjad resurs.

I EU:s avfallshierarki ingar biologisk atervinning
och atervinning som konstruktionsmaterial i ma-
terialatervinning. Olika behandlingsformer inom
materialatervinning har olika miljé- och samhalls-
ekonomisk nytta. Den ytterligare indelningen av
trappsteget materialatervinning var nodvandig for
att indikatorerna tydligare ska visa pa resurseffek-
tiviteten i avfallshanteringen.

Forflyttningsindikatorer

Forflyttningsindikatorer speglar
avfallshanteringssystemet och ut-
veckling i sin helhet. De ger en dver-
gripande och sammanfattande bild

befinner sig i avfallshierarkin.

(eller nedat) i avfallshierarkin.

De fyra olika typerna av indikatorer
och var de anvands for att mata g
~ resurseffektiviteten i avfallshierarkin.

over var en kommun eller hela Sverige

Begreppet forflyttningsindikatorer syftar
till att askadliggora forflyttningar uppat

I projektet har begreppet materialatervinning
anvants for materialdtervinning dar jungfruligt
material kan ersatts av dtervunnet material. Denna
materialdtervinningsform har en hég miljonytta
och ar det vi oftast forknippar med materialater-
vinning,.

Nar material anvands som konstruktionsmaterial
(till exempel bottenaska fran energidtervinning
som anviands som deponitdckning) betecknar vi
detta som atervinning av konstruktionsmaterial.
Detta ar en materialdtervinningsform med lag
efterfragan och dar miljonyttan ar lag. I begreppet
anvindning som konstruktionsmaterial inkluderas.
ocksa deponitickning och éterfyllnad.

Nar det giller biologisk &tervinning av avfall kan
man konstatera att biogasproduktion har en
vasentligt hogre miljonytta 4n kompostering.
Roétning (produktion av biogas och biogddsel) och
kompostering (produktion av kompost) ar darfor
uppdelat pé tva olika trappsteg.

Figur 1 visar de olika trappstegen i avfallshierarkin
som har tagits fram i projektet. Trappstegen indi-
kerar grovt den inbordes miljopaverkan; ju hogre
upp i trappan desto hogre miljonytta. I denna
grova indelning varderades energiatervinning och
biologisk atervinning — kompostering ha ungefar
lika stor miljopaverkan. Varderingen grundar sig
pa senare ars systemstudier (Hallbar Avfallshan-
tering, Waste Refinery). Dessa bada behandlings-
former placeras déarfor pa samma trappsteg.

Forebyggande och
ateranvandning

Material-
atervinning

Biologisk atervinning
— roétning

Energiatervinning och

— kompostering

-

Atervinning som
konstruktionsmaterial

biologisk atervinning h

e



5. Fyra olika typer av indikatorer

I projektet definierades fyra typer av indikatorer:

forflyttningsindikatorer, trappstegsindikatorer,
temaindikatorer och bakgrundsindikatorer (se

figur

1). De olika typerna har olika funktion och

beskriver olika aspekter av avfallshanteringen.

De fr.

insamlade avfallsméngder och avfallsméngder som

amtagna indikatorerna tar hansyn bade till

uppkommer i avfallsbehandlingen (priméara och

sekundara avfall). Detta Okar transparensen i indi-
katorsystemet och tydligheten i vad indikatorerna

verkl

igen visar.

Avfall som samlas in for behandling pé ett steg
i avfallshierarkin men faktiskt behandlas pa ett
annat redovisas pé det steg diar behandlingen

verkligen sker. P4 sé vis uppstéar en viss skillnad i
avfallsméangder mellan de framtagna indikatorerna
och traditionell avfallsstatistik som oftar fokuserar
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samlade méngder.

Trappstegsindikatorer

Trappstegsindikatorer beskriver och
mater resurseffektiviteten pa varje enskilt
steg i avfallshierarkin. De tar hansyn till
avfallsmangder som samlas in for
behandling pa ett steg i avfallshierarkin,
men som i sjalva verket behandlas pa ett
annat (till exempel rejektmangder).

&

Primira och sekundira avfall

Primairt avfall kallas det avfall som uppstéar forst,

till exempel hushéllsavfall. Nar man pratar om
avfallsbehandling ar det ofta bara det priméara
avfallet som ndmns. Man tar da inte hansyn till

avfall som uppkommer vid behandlingen och hur

det tas omhand. Till exempel:

men inte hur mycket aska som uppkommer och
hur den slutligen tas omhand.

» Rejekt som uppstar vid sortering av avfall
redovisas inte, utan man anvander insamlade
manger synonymt med behandlade méangder.

» Hushéllsavfallet som energidtervinns redovisas,

Ett exempel ar plastforpackningar som samlats in
for materialatervinning. En del av den insamlade

plasten sorteras bort som rejekt innan sjélva
materialdtervinningsprocessen. Mangden plast

som faktiskt materialdtervinns ar darfor mindre an

den insamlade méngden till materialatervinning.

Bakgrundsindikatorer

Bakgrundsindikatorer speglar allt avfall som
behandlas pa respektive steg i avfalls-
hierarkin — det vill sdga bade primara och
sekundara avfall (se faktaruta). Bakgrunds-
indikatorerna behovs for att berakna
trappstegs- och forflyttningsindikatorerna.
De kan aven anvandas fristaende eller som
indirekta indikatorer for enskilda steg

i avfallshierarkin.

_/

Temaindikatorer *

Temaindikatorer utgdr en uppsattning
indikatorer som speglar aspekter i av-
fallssystemet som ar av extra intresse
att folja under en begransad tidsperiod
(prioriterade omraden). Det kan till
exempel vara en viss atervinnings-
metod, ett specifikt avfallsslag eller ett
\visst avfallsmal

_/

-5y

* | denna handbok presenteras inte tema-

indikatorerna utférligare eftersom tanken ér
att dessa utformas efter speciella behov och
bara ska anvéndas under en begrédnsad tid.



6. Forflyttningsindikatorer

I gruppen forflyttningsindikatorer aterfinns tre
stycken avfallsindikatorer. Tva av dem (F1 och F2)
visar var en kommun eller hela Sverige befinner
sig i avfallshierarkin och speglar hur resurs-
effektivt avfallshanteringssystemet ar i sin helhet.
Den tredje (F3) visar den sammanlagda klimat-
paverkan for hela avfallssystemet vilket ocksa &r
ett matt pa resurseffektiviteten.

F1
Position i avfallstrappan

Enhet: Positionsvdrde

Indikatorn visar med ett samman-
fattande varde hur langt det aktuella
avfallssystemet har utvecklats utifran
avfallshierarkins prioritering eller
med andra ord hur langt man har
klattrat uppfor avfallstrappan. Om allt
avfall har férebyggts ges positions-
vardet 100. Om allt avfall deponeras
Ges positionsvardet 0.

y

F2
Position i avfallstrappan

inklusive hansyn tagen ftill
okning i avfallsmangd

Enhet: Positionsvirde

Indikatorn visar med ett samman-
fattande varde hur langt det aktuella
avfallssystemet har utvecklats utifran
avfallshierarkins prioritering for
avfallshanteringen. Skillnaden mot F1
ar att F2 aven tar hansyn till férand-
ringen i total mangd uppkommet
hushallsavfall. Indikatorn ar ett matt
pa vilken utvecklingsniva avfallssys-
temet som helhet befinner sig. For
att hantera mangddokningen har

1994 ars avfallsmangder valts som
referensniva. Alla mangder 6ver 1994
ars mangder sanker positionsvardet
med samma vardering som forebyggt
avfall hojer positionsvardet. | Ovrigt
anvands samma varden och berak-
Qingar som for Fl-indikatorn.

Position i avfallshierarkin

For att berdkna positionen i avfallshierarkin (F1
och F2) multipliceras de totala mangderna som
behandlas pa respektive steg i avfallshierarkin med
trappstegsviarden som ar olika for de olika stegen.
Ju hogre upp i avfallshierarkin man befinner sig,
desto hogre ar trappstegsvirdet. Vardet frén
multiplikationerna pé respektive trappsteg adderas
ihop till ett positionsvarde. Ju hogre virde som

F1 och F2 far desto hogre upp i trappan har

man natt och desto mer resurseffektiv ar avfalls-
hanteringen.

Béde F1 och F2 beskriver utvecklingen for alla
trappstegen i avfallshierarkin och presenterar ett
positionsvarden for varje ar. Skillnaden mellan F1
och F2 dr att F2 dven tar hiansyn till forandringen
i total uppkommen méangd hushallsavfall.

Resultatet for Fi-indikatorn i figur 2 visar
tydligt pa att hanteringen av hushéllsavfall stadigt
har blivit battre de senaste 40 aren. Sverige har
alltsd klattrat i avfallshierarkin. Indikatorn

ger ett relevant méatt pé den positiva utveckling
som har skett inom svensk avfallshantering men
den visar dven att mer dn halften av utvecklings-
potentialen aterstar. Idag har avfallshanteringen
nétt ett positionsvarde strax 6ver 40 av totalt
mojliga 100. Den lilla nedgéngen de sista tva
aren beror pé en liten minskning i méangder till
materialdtervinning per person samtidigt som
avfallsmangder till 6vriga behandlingar i avfalls-
hierarkin har varit relativt oférandrade.

Medan F1 endast speglar hur bra vi hanterar
hushallsavfallet illustrerar F2 dven problemet
med att avfallsmidngden totalt sett 6kar. Till
skillnad fran F1 har F2 legat relativt stabilt pa ett
positionsviarde mellan 15 och 25 sedan 1994.

De stora svingningarna i F2-virdet beror fram-
forallt pé att avfallsméngderna inte 6kar jamnt
over aren.

Summa klimatpaverkan

F3 visar den summerade klimatpéverkan frén alla
stegen i avfallshierarkin och ger si ett matt pa
den sammanlagda systemeffekten och hur hela
avfalls-systemet utvecklas. Aven om avfalls-
hierarkin i princip visar en korrekt prioriterings-
ordning for avfallshanteringen med avseende

pa klimatpéaverkan ar bidragen fran respektive
steg olika. Forebyggande ar viasentligt mycket
mer fordelaktigt jamfort med ovriga steg och
deponering ar tydligt mycket simre dn 6vriga
steg. F3 tar hiansyn till inbordes skillnader nar
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FIGUR 2 Indikatorerna F1 och F2 visar bada hur ressurseffektivt det betraktade avfallssystemet ar (positionen
i avfallshierarkin). Till skillnad fran F1 tar F2 &ven hansyn till sammanlagt 6kade avfallsmangder.
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det giller olika former av atervinning och olika andringen liten under de senare aren. En stor

typer av avfall. del av den minskade klimatbelastningen beror pa
effekterna fran materialatervinningen (TR8) och

Figur 3 visar att den sammanlagda klimat- den forebyggda miangden avfall (TR5). Det av-

paverkan fran avfallshanteringen av hushallsavfall fallsslag som enskilt bidrar till storst minskning

har minskat de senaste fyra aren; dock ar for- av klimatbelastningen ar atervinningen av
elektronikavfall.

. . F3 Man bor observera att F3-indikatorn presenterar
Total klimatpaverkan den sammanlagda systemeffekten for hanteringen

av olika avfallsslag och pa olika steg i hierarkin.
Enhet: kg CO,-ekvivalenter/ton avfall

Indikatorn visar den totala klimat-
paverkan fran avfallssystemet.
Indikatorn tar hansyn till klimat-

belastningen for behandlade avfalls- 0 : : : :
maéangder pa respektive steg i avfalls-

hierarkin och summererar dessa till ~§ -200
ett enda varde for hela systemet. g
Den totala klimatbelastningen har 9 -400 -
dividerats med den totala mangden E 600 -
avfall som samlats in. Det varde som o
presenteras ar darigenom ett 8N -800
medelvarde for klimatbelastningen o

per ton avfall. Indikatorn kan anvin- -1000 F3
das for hushallsavfall pa nationell - -
nivd och kommunal niva samt fér -1200 =

. : 2009 2010 2011 2012
totala mangden avfall nationellt.

Dock kan man inte jamfoéra klimat-
\belastningen mellan olika kommuney

FIGUR 3 Total klimatpaverkan (F3) fran hanteringen
av hushallsavfall.




7. Trappstegsindikatorer

7.1 Indikatorer for trappsteget
forebyggande

Att mata eller uppskatta méngden forebyggt
avfall &r svért och har tidigare inte genomforts for
Sverige. I arbetet med avfallsindikatorerna har

en metod och modell tagits fram for att uppskatta
den totala mangden forebyggt hushallsavfall. TR1
anger mangden forebyggt avfall som skillnaden
mellan den férvantade mangden hushallsavfall
(baserat pa hushallens totala konsumtion) och den
faktiskt uppkomna mangden hushéllsavfall. Den
forebyggda avfallsmangden ar darmed lika med
den frikopplade méngden avfall.

Med frikoppling (decoupling) avses oftast att
resursforbrukningen inte foljer samhaéllets ekono-
miska tillvaxt i samma utstrackning som tidigare.
I detta fall avses specifikt frikopplingen mellan
uppkommen méangd hushéllsavfall och hushéllens
andel av den ekonomiska tillvixten.Det innebar
en nagot lagre avfallsmangd for varje konsumerad
krona.

Figur 4 visar pa en stor och tydlig forandring

for hur den forebyggda mangden har utvecklats
under de senaste fem dren. Enligt berdkningarna
har narmare 40 kg hushéllsavfall per person och

TR1

Mangd forebyggt avfall

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar hur mycket hushalls-
avfall som férebyggts (det vill saga
som inte har uppkommit). Den fore-
byggda mangden ar skillnaden mellan
den mangd som forvantades upp-
komma baserad pa var konsumtion
och den uppmatta verkliga mangden
uppkommet hushallsavfall.
Indikatorn baseras pa ett historiskt
samband mellan hushallens konsum-
tion och uppkommen avfallsmangd
for Sverige i sin helhet. Berakning

av indikatorn pa kommunal niva ar
en skattning dar nationella mangder
forebyggt avfall skalas ner till en-
skilda kommuner med hjalp av andel
disponibel inkomst i kommunen i
forhallande till rikets totala dispo-

wbla inkomst.

ar forebyggts sedan 2010. Eftersom modellen tar
hénsyn till konjunktursvingningar kan denna
minskning inte forklaras med lagkonjunkturen
som intraffade under samma tidsperiod. Orsak-
erna hittar vi istillet i férandrade konsumtions-
beteenden. En del av den forebyggda méngden
beror pé att vi lagger ndgot mer pengar pé tjanste-
konsumtion dn varukonsumtion jamfort med
tidigare ar, vilket aven illustreras av TR4. Mer-
parten av den forebyggda méangden beror dock
pa att vi har forandrat vad vi képer for produkter
inom gruppen varukonsumtion. Den totala varu-
konsumtionen har under perioden férandrats
relativt lite i forhallande till den observerade
minskningen i avfallsmangd.

TR1 maéter och foljer utvecklingen av foérebyggda
mangder hushallsavfall &rsvis. Den framtagna
modellen kan inte anvindas for att gora prognoser
for hur mycket hushéllsavfall som kan forvantas
forebyggas framover. Detta bor noteras med tanke
pé att begreppet frikoppling ofta anviands nar

man diskuterar langsiktiga och mer permanenta
forandringar i hur tillvixten skapas i samhallet.

Skattningen for den totalt forebyggda miangden
hushéllsavfall ar logisk men &dndé bara en skatt-
ning. De bakomliggande orsaksambanden som har
resulterat i att det uppkommer mindre avfall frén
véar konsumtion har inte studerats narmare. Med
mer kunskap inom detta omrade kan metoden
forbattras i framtida uppdateringar av TR1.

Metoden som ligger till grund for TR1 gor det
mojligt att méta och folja utvecklingen av méang-

Nationellt
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FIGUR 4 Forebyggd mangd hushallsavfall (TR1) pa

nationell niva.
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den forebyggt hushéllsavfall. Pa grund av for fa
jamforbara historiska varden kunde indikatorn
inte tas fram for totalt avfall (det vill saga hushaélls-
avfall och industri- och verksamhetsavfall) i proj-
ektet. I takt med att den statistiska uppfoljningen
forbattras kan TR1 forhoppningsvis dven tas fram
for det totala avfallet.

Inom gruppen forebyggande aterfinns tva ytter-
ligare indikatorer som relaterar uppkommen
avfallsméngd i forhallande till tillvixt och konsum-
tion. Den forsta (TR2) visar den totala méngden
uppkommet avfall (industri-, verksamhets- och

Mangd avfall i

forhallande till BNP

Enhet: kg/kr

Indikatorn visar den totalt upp-
komna mangden avfall i férhallande
till bruttonationalprodukten (BNP).
Detta forhallande ar relativt vanligt
férekommande som en indikation

pa frikoppling mellan tillvaxt och up-
pkomst av avfall. Indikatorn berdknas
endast pa nationell niva och endast
for total mangd avfall.

\_

J
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hushéllsavfall) i forhéllande till BNP och den
andra (TR3) visar uppkommen méangd hushélls-
avfall i forhéllande till hushallens disponibla
inkomst. Bédda dessa indikatorer ger en grov
indikation pa frikopplingseffekten och den fore-
byggda mangden avfall. Indikatorerna ar for-
héllandevis enkla att ta fram och ger mojligheter
till att beskriva forebyggande for allt avfall (TR2)
samt for hushéllsavfall pA kommunal niva (TR3).

Resultaten for indikatorerna ger endast en finger-
visning om hur utvecklingen for forebyggande
ser ut.

Mangd hushallsavfall i TR3

forhallande till disponibel
inkomst i hushallen

Enhet: kg/kkr

Indikatorn visar hur mycket hushalls-
avfall som genereras i férhallande till
hushallens disponibla inkomst. Indi-
katorn ar, pa samma satt som TR2, ett
grovt matt pa frikopplingen mellan
tillvaxt och uppkomsten av avfall. TR1
ger en betydligt battre skattning pa
den forebyggda mangden men TR3
har fordelen att den &r enkel att ta
fram och att den kan anvandas pa
kommunal niva. Indikatorn berdknas
Qndast for hushallsavfall. )




Som ytterligare ett hjalpmedel for att folja utveck-
lingen av forebyggd méngd hushéllsavfall finns
TR4 som anger forhallandet mellan hushéllens
varukonsumtion och tjdnstekonsumtion. Hus-
héllens totala konsumtion 4r summan av dessa tva
grupper. Bada katergorierna ar idag relativt lika i
sin storlek, matt i miljarder kronor.

Inom forskning kring atgirder for att oka fore-
byggandet av avfall namns ofta behovet av att 6ka
andelen tjanstekonsumtion. Det finns étskilliga
exempel pa att en stor del av tjainstekonsumtionen
ar mer resurseffektiv dn varukonsumtionen.
Exempelvis att hyra produkter istéllet for person-
ligt agande (hyrbil, taxi, hyrskidor, verktygspool,

Andel varukonsumtion L

av total konsumtion

Enhet: Procent

Indikatorn visar hur stor andel av den
totala konsumtionen som utgors av
varukonsumtion. En av flera dtgarder
for att 6ka mangden férebyggt avfall
ar att styra mot en konsumtions-
vaxling fran varukonsumtion till
tjdnstekonsumtion. Generellt sett
ger tjanstekonsumtionen en lagre
avfallsmangd jamfoért med varu-
konsumtionen. TR4-indikatorn mater
och féljer just denna utveckling
specifikt. Indikatorn beraknas endast
pa nationell niva och endast for

Qushéllsavfall. )

med mera) eller néjeskonsumtion (bio, restaurang,
resor) istdllet for nya prylar. Tjanstekonsumtionen
genererar indirekt en varukonsumtion men i lagre
mangd riknat per individ. Indikatorn bidrar pa
overgripande niva med en ytterligare aspekt kring
utvecklingen av forebyggt hushéllsavfall.

Att forebygga avfall ger flera positiva miljo-
effekter, inte minst for klimatpaverkan. Storre
delen av klimatpéverkan for de flesta produkter
aterfinns i produktionsledet och en mindre del
i konsumtions- och avfallsledet. TR5 méter och
foljer hur stor klimatvinst som var samlade
forebyggda miangd hushallsavfall ger.

Netto klimatbelastning pa TR

grund av forebyggt avfall

Enhet: kg COz—ekvivalenter/ton avfall

Indikatorn visar hur mycket klimat-
belastningen har minskat genom att
avfall inte har uppkommit, det vill
saga har forebyggts. Minskningen
beror framfor allt pa att man slipper
producera varor som sedan blir avfall
men dven pa att klimatbelastningen
fran avfallssystemet minskar.
Indikatorn anvands endast fér hus-
hallsavfall.

Det ar med det givna forslaget pa
indikatorer inte mojligt att saga vilka
avfallsslag som forebyggts. Darfor
berdknas indikatorn som ett viktat
medelvarde utifran andel av upp-
komna avfallsslag och klimatpaverkan
Qrén jungfrulig produktion.

Foto/bildkollage: Kretslopp och

vatten (Goéteborgs stad)/Marie Svard
12 och Stock.xchng.
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7.2 Indikatorer for trappsteget
materialatervinning

Trappstegsindikatorerna for materialatervinning
avser att mita hur resurseffektiv materialater-
vinningen &r. Detta genom att mita hur mycket av
det avfall som samlas in till materialétervinning
som faktiskt materialatervinns samt vilka rejekt-
mangder som uppkommer och hur dessa behand-
las. Forutom att mita resurseffektiviteten pa detta
trappsteg uttryckt i tonnage miter indikatorn

TR8 den sammanlagda klimatvinsten som
materialdtervinningen ger upphov till.

I figur 5 visas hur de méngder av det totala
avfallet som samlas in till materialatervinning
faktiskt behandlas (indikatorer TR6, TR7, TR9
och TR10)

TR6
Mangd avfall som material-

atervinns som samma material
(exklusive rejektméangder)

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar hur mycket av det
insamlade avfallet till materialater-
vinning som blir samma material som
kan anvandas for produktion av nya
produkter. Avfall som anvands for
konstruktionsdndamal samt avfall
som sorteras bort innan sjalva
materialatervinningsprocessen och
skickas till annan behandling (rejekt-

\méngder) raknas bort. )

Mangd avfall som material- TR7
atervinns som konstruktions-

material, aterfyllnad eller
deponitackning (exklusive
rejektmangder)

Enhet: kg/person och ér

Indikatorn visar hur mycket av det
insamlade avfallet till materialater-
vinning som anvands som konstruk-
tionsmaterial (ofta pa deponier), for
aterfylinad eller fér deponitackning.
Dessa avfall anvands inte for
wodukﬁon av nya produkter.

J
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TR8

Nettoklimatpaverkan for
materialatervunnet avfall

Enhet: kg CO,-ekvivalenter/ton avfall

Indikatorn visar hur stor klimat-
belastning som orsakas eller sparas
in genom att avfall materialatervinns
som samma material samt anvands
for konstruktionsandamal och pa sa
vis ersatter produktion av jungfruligt
material. | de allra flesta fall innebar
materialatervinning en besparing i
klimatbelastning (negativa varden for
nettoklimatpaverkan). Klimatbelast-
ningen beréknas som CO,-ekviva-

Qanter.

J

TR9
Mangd utsorterat material

(rejektamngder) fran material-
atervinning som energiatervinns

Enhet: kg/person och dar

Indikatorn visar hur mycket av det
insamlade avfallet till material-
atervinning som sorteras ut fore
sjalva materialatervinningsprocessen
(rejektmangder) och skickas till
energiatervinning. Energiatervinning
ar den vanligaste behandlingsformen

for rejektméangder fran material-
Qtervinningssteget. J

TR10
Mangd utsorterat material

(rejektamngder) fran material-
atervinning som deponeras

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar hur mycket av det
insamlade avfallet till material-
atervinning som sorteras ut fore
sjalva materialatervinningsproces-
sen (rejektméangder) och skickas till

eronering.

.
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FIGUR 5 Fordelning av hur insamlat totalt avfall nationellt for materialatervinning behandlas pa de olika trappstegen
i avfallshierarkin med hansyn tagen till rejektmangder foére materialatervinning (TR6, TR7, TR9 och TR10).




7.3 Indikatorer for trappsteget
biologisk atervinning — rotning

Biologisk atervinning genom rétning for produk-
tion av biogas och biogtddsel har 6kat som behand-
lingsform de senaste decennierna. Hushélls-

avfall som rotas bestér framst av matavfall men

i berdkningen av indikatorerna for hushallsavfall
ingar dven fettavskiljarslam. I berdkningarna av
indikatorerna for biologisk &tervinning — roétning
for totalt avfall ingar dven avfall frén livsmedels-
industrin som exempelvis slakteriavfall.

TR11 och TR12 beskriver olika delméngder av de

avfall som samlas in till biologisk dtervinning—
rotning. TR 11 mater och visar avfallsmangderna

TR11

Mangd avfall som rotas
(exklusive rejektmangder)

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar mangden avfall som
samlas in for rotning och som faktiskt
rotas for att framstalla biogas och
biogddsel. Avfall som sorteras bort
innan rétningsprocessen (rejekt-
maéngder) och skickas till annan
behandling réknas bort. Indikatorn
inkluderar saval rétning vid sam-
roétningsanlaggningar som rotning
Qid avloppsreningsreningsverk.

J

Exempel fran kommunal fallstudie
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FIGUR 6 Méngd hushallsavfall som rétas (TR11) samt
mangd rejekt som energiatervinns (TR12).
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som faktiskt rotas; det vill siga den insamlade
mangden avfall till rotning minus de rejekt-
mangder som sorteras bort fore rétningsprocessen.
TR12 beskriver mangden avfall som sorteras bort
innan rotning (rejektméngd) och gar till energi-
atervinning. Summan av TR11 och TR12 utgor
totala miangden avfall som samlats in till biologisk
atervinning — rotning.

I figur 6 visas TR 11 och TR 12 f6r hushallsavfall
dels for en av de kommunala fallstudierna i
projektet och dels for nationell niva. I enskilda
kommuner har rotning av avfall 6kat mycket
under de senaste fem &dren; i exemplet i figur 6
fran knappt 5 till niastan 20 kg/ person och ar. Pa
nationell niva har rétning av avfall varierat mellan
20 och 25 kg/person och ar sedan 2009.

TR12
Mangd utsorterat avfall (rejekt-

mangder) fran rotning som
energiatervinns

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar mangden avfall som
samlats in for rétning men som
sorteras ut innan sjalva rétnings-
processen (rejektmangder) och
skickas till energiatervinning.
Hoga rejektmangder i forhallande
till insamlat avfall till r6tning (det
vill sdga TR12/TR11) kan tyda pa
problem med kvalitet i det insamlade
avfallet (till exempel mycket fel-

J

Qorteringar).

Nationellt
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Nir man betraktar totala avfallsmangder, det
vill sdga, forutom hushéllsavfall 4ven industri-
och verksamhetsavfall, 6kar méngderna som

gar till biologisk atervinning — rétning till nistan
det dubbla jamfort med om endast hushéllsavfall
betraktas.

Som framgéar av figur 77 rotades ar 2010 40 kg/
person och ar jaimfort med 35 kg/person och ar
2008.

Indikatorerna TR13-TRu15 ar olika effektivitets-
maétt pa de anldggningar som rétar avfall. TR13
och TR14 visar hur mycket fordonsgas och
biogas som producerad i forhéllande till
mangden avfall som rotas.

TR13

Mangd producerad fordonsgas
fran rotning

Enhet: MWh fordonsgas/ton avfall
till biogasproduktion

Indikatorn visar hur mycket biogas
uppgraderad till fordonsgaskvalitet
som produceras i forhallande till
mangden avfall. Indikatorn ar ett
effektivitetsmatt for anlaggningar
med fordonsgasproduktion.
Fordonsgas ar den gas fran rotning
med hogst energiinnehall per gas-
volym. Anvandning av fordonsgas
som ersattning for fossila fordons-
drivmedel ar oftast battre ur klimat-
synpunkt dn annan anvandning. En
hog andel fordonsgasproduktion i
forhallande till total biogasproduk-
Con (TR13/TR14) &r darfor 6nskvértJ

[ | Rrotatavfall
[ ]

Rejekt
till energi-
atervinning

2008 2010

FIGUR 7 Utveckling av méngd totalt avfall som rétas
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(TR11) respektive sorteras bort (TR12) som
rejektmangder fore rétningsprocessen pa
nationell niva.

TR14

Total mangd producerad biogas
fran rotning

Enhet: MWh biogas/ ton avfall till
biogasproduktion

Indikatorn visar hur mycket biogas
som produceras i forhallande till
mangden avfall. Indikatorn ar tankt
som ett effektivitetsmatt for anlagg-
ningar med biogasproduktion.

Med biogas avses har den totala
mangden biogas som producerats

— bade det som uppgraderas till
fordonsgaskvalitet och gas till dvriga
anvandningsomraden sasom varme,

Qch elproduktion. )




TR15 visar andelen produceras biogodsel som far
avsittning sa att naringsimnen nyttiggors i for-
héllande till total mangd rotrest. Figur 8 visar att
denna andel har varit mellan 92 och 99 procent for
landets samrotningsanliggningar (nationell niva)
de senaste fyra aren.

Nationellt
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FIGUR 8 Andel biogddsel fran Sveriges samrétnings-
anlaggningar (TR15) dar naringsdmnen
nyttiggors (nationell niva).

Nettoklimatpéverkan (TR16) frén rétning beror en
rad faktorer vilket gor den relativt komplext att
berédkna. Indikatorn berdknas darfor med en
schablon som baseras pé foljande faktorer:

¢ Energianviandning i rétningsanlaggningen
® Utslapp av klimatpéaverkande gaser fran
anldggningen (metan, lustgas, ammoniak)

® Ersittning av fordonsgasproduktion
alternativt bransle for uppvarmning

® Ersittning av mineralgodsel
© Alternativ behandling av avfallet

Nir fordonsgas produceras och fossila drivmedel
ersitts dr den resulterande nettoklimatpéaverkan
fran roétning negativ, det vill siga det innebar en
minskad péverkan pa klimatet.
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TR15

Andel biogodsel fran rétning
dar naringsamnen nyttiggors

Enhet: Procent av producerad rétrest

Indikatorn visar hur stor andel av
rotresten som tas tillvara sa att
aterfoéring av naringsamnen sker. For
att fa spridas pa exempelvis akermark
maste biogbddseln uppfylla kvalitet-
skrav. Indikatorn ger darfér ett annat
sorts matt pa effektiviteten i rétnings-
Qrocessen an TR13 och TR14. )

Nettoklimatpaverkan
fran rotning

Enhet: kg CO,-ekvivalenter/ton avfall

Indikatorn visar hur klimatpaverkan
forandras om avfallet rétas istallet
for att energiatervinnas. En negativ
nettoklimatpaverkan visar pa den
insparade klimatbelastningen genom
rétning. Klimatpaverkan beraknas

\som COz-ekvivaIenter. j




7.4 Indikatorer for trappsteget bio-
logisk atervinning — kompostering

De tva forsta indikatorerna for trappsteget bio-
logisk atervinning — kompostering beskriver
behandlingen av mingderna avfall som gér till
kompostering. TR17 dr den mangd avfall som fak-
tiskt komposteras (exklusive rejekt). TR18 ar den
mangd rejekt som sorteras ut fran de insamlade
mangderna till kompostering som sedan energi-
atervinns. Det hushéllsavfall som komposteras ar
framst tradgérdsavfall samt matavfall.

TR17
Mangd avfall som komposteras

(exklusive rejektméangder)

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar hur mycket avfall

som komposteras vid behandlings-
anldggning samt mangderna avfall

som hemkomposteras. For avfall som
samlas in till central kompostering-
sanlaggning ska avfall som sorteras
bort och gar till annan behandling
raknas bort. | indikatorn ingar ocksa
(néngder som hemkomposteras. J

FIGUR 9 Mangder hushallsavfall som komposteras
pa kommunal och nationell niva. (TR17)
Rejektmangder redovisas separat. (TR18)

Exempel fran kommunal fallstudie
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I figur 9 visas miangderna som komposteras i en
kommun samt nationellt. I figuren framgar det att
miangderna som komposteras har minskat under
perioden. I exempel-kommunen har allt matavfall
styrts om fran kompostering till rtning och ar
2012 komposterades inget matavfall centralt.
Aven nationellt syns en avtagande trend for
kompostering.

I figuren visas dven mangden rejekt som gar
till energiatervinning (har har denna beraknats
utifran en schablon).

TR18
Mangd utsorterat avfall (rejekt-

mangder) fran central kompos-
tering som energiatervinns

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar hur mycket insamlat
avfall till central kompostering som
sorteras ut (rejektmangder) och
istallet gar till energidtervinning. Fran
hemkompostering antas inga rejekt-
maéngder uppkomma.Bade matavfall
och tradgardsavfall raknas med. For
totalt avfall ingar ocksa avfall fran
exempelvis livsmedelsindustrin.
Hoga rejektmangder i forhallande till
insamlat avfall till kompostering
(TR18/TR17) tyder pa problem med
kvaliteten i insamlade avfall till
kompostering (exempelvis mycket
felsorteringar).

Nationellt
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Indikatorn TR 19 utgor ett métt pa effektiviteten Nettoklimatpéverkan fran biologisk atervinning —

for trappsteget biologisk atervinning — kompost- kompostering beror pa en rad aspekter.

ering. Har anges hur stor andel av producerad

kompost som anvinds sa att naringsimnen Indikatorn TR20 beridknas darfér med en schablon
nyttiggors. som baseras pa bland annat f6ljande faktorer:

* Energianvindning i komposteringsanlaggningen

* Utslapp av gaser med hog klimatpéverkan
(exempelvis metan, lustgas och ammoniak)

Andel kompost fran * Ersittning av mineralgodsel

kompostering dar * Alternativ behandling av avfallet
naringsamnen nyttiggors

Enhet: Procent av producerad

kompost TR20
Indikatorn visar hur stor andel av Nettoklimatpaverkan fran
kompost fran komposteringsanlagg- kompostering

ningar som anvands som godning

och/eller som jordférbittring. Detta Enhet: kg CO,-ekvivalenter/ton avfall
forutsatter att komposten uppfyller

kvalitetskrav. Indikatorn ger darfér Indikatorn visar hur klimatet paverkas
ett matt pa effektiviteten i kompost- om avfallet komposterias istallet for

\eringsanléggningar. ) att energidtervinnas.

. . . b 3y ' > e -



7.5 Andel utsorterat matavfall

Indikatorn TR21 togs fram speciellt for biologisk
atervinning av matavfall och innefattar bade
rotning och kompostering av matavfall.

TR21 ar tankt att ge en grov indikation om det
formulerade miljomalet om utsortering av mat-
avfall (se nedan) uppfylls. For att f6lja upp mélet
exakt behover indikatorn delas upp i rotning

och kompostering. Indikatorn som den dr bedoms
tillracklig for att ge en indikation pa hur nira
malet man ar.

I figur 10 visas andelen matavfall som sorterats ut
for biologisk atervinning pa nationell niva.

Mellan 2008 och 2010 6kade andelen utsorterat
matavfall i forhallande till de totalt uppkomna
matavfallsmangderna fran konsumtionsledet, det
vill sdga fran hushall, restauranger, storkok och
livsmedelsbutiker fran 25 procent till 30 procent.
Detta ligger langt ifran det nationella etapp-
malet som siger att "50 procent av matavfallet
fran hushdll, storkok, butiker och restauranger
sorteras ut och behandlas biologiskt sa att vdxt-
ndring tas tillvara, ddr minst 40 procent behand-
las, sa att dven energi tas tillvara senast 2018.”

Procent

2008

TR21
Andel utsorterat matavfall

som sorteras ut for biologisk
atervinning

Enhet: Procent

Indikatorn visar hur stor del av det
uppkomna matavfallet fran kon-
sumtionsledet som kallsorteras for
kompostering och rotning (inkluderar
dven matavfallskvarnar). Indikatorn
avspeglar insamlade mangder det
vill sdga ingen hansyn tas till rejek-
tmangder i atervinningsprocessen.
Indikatorn tar inte heller hansyn till
respektive andelar som rotas eller
komposteras. Andel utsorterat mat-
avfall beraknas utifran kommuners
egen statistik for mangd upp-
kommet avfall baserat pa plock-

tnalyser alternativt schablonvérdenj

2010

FIGUR 10 Andel matavfall som sorteras ut for biologisk atervinning (TR21).
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7.6 Indikatorer for trappsteget
energiatervinning

Det avfall som samlas in for energidtervinning
beskrivs av fyra stycken indikatorer TR 22, TR 25,
TR 26 och TR 27. Mélet ar att separat kunna visa
hur stor mangd som faktiskt omvandlas till energi,
hur mycket metall som étervinns ur bottenaskan,
hur stor andel av bottenaskan som anviands som

I figur 11 visas dessa fyra indikatorer — dels for en
av kommunerna i de genomforda fallstudierna och
dels pa nationell niva.

Indikatorerna TR 23 — Mangd producerad el per
ton avfall och TR 24 — Mingd producerad viarme
per ton avfall, &r matt pa effektiviteten i anligg-
ningar for energidtervinning.

konstruktionsmaterial samt hur mycket aska

deponeras.

Mingden avfall som energidtervinns (TR22) fas

som en restpost dé 6vriga indikatorer (TR25,

TR26 och TR27) dras ifran insamlade mangder

till energiatervinning.

TR22

Mangd avfall som energi-
atervinns (exklusive askor fran

forbranningen och utsorterade
mangder metall)

Enhet: kg/person och dr

Indikatorn visar hur stor mangd av
avfallet som verkligen energiatervinns
av det avfall som samlas in for energi-
atervinning. Forbranningsrester i
form av flygaska och bottenaska

ingdr inte i indikatorn utan redovisas
separat under TR25, TR26 och TR27.
Summan av TR 22, TR25, TR26 och
TR27 utgodr den totala mangden avfall

Qom samlas in till energiétervinning.)

Exempel fran kommunal fallstudie

300 300
o5 250 TR22 o5 250
< _hi-\.\. <
O 200 O 200
c [
o o
£ 150 £ 10
£ <
8 100 2 100
TR26
50 L - 50
TR25 TR27
0 0
2009 2010 2011 2012

Nettoklimatpéverkan frén avfallsforbranning
raknas fram utifran schablonvirden for olika
avfallsslag. I berdakningarna tas héansyn dels till
direkta utslapp vid férbranning av fossilt innehall
i avfallet, dels till systemeffekter i samhallet da
mangden avfall som energidtervinns forandras.

TR23

Mangd producerad el per ton
avfall som energiatervinns

Enhet: MWh el/ton avfall till energi-
dtervinning

Indikatorn visar hur mycket el som
produceras per ton avfall som energi-
atervinns. Detta ger ett matt pa
avfallférbranningsanlaggningens
effektivitet. Olika anlaggningar har
olika tekniska utformningar. For att
fa en sammanlagd bild av anlagg-
ningens effektivitet bér dven varme-
produktionen beaktas (TR24).
Indikatorn berdknas utifran hela
mangden avfall som energiadtervinns
i en anldggning. Darfor gors ingen
skillnad pa hushallsavfall och verk-

Qamhetsavfall.
Nationellt
= Deponi
== Konstruktionsmaterial
—@— Energiatervinning
TR22 =@ Materialdtervinning
TR26
= = | |
R TR27
=t
2009 2010 2011 2012

FIGUR 11 Oversikt pa hur hushallsavfall (TR22, TR25, TR26, TR27) som samlas in till behandling pa steget energi-
atervinning behandlas med hansyn tagen till avfall som uppstar under energiatervinningen (sekundara avfall).
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TR24

Mangd producerad varme per
ton avfall som energiatervinns

Enhet: MWh vdrme/ton avfall till
energidtervinning

Indikatorn visar hur mycket varme
som produceras och levereras fill
fijarrvarmenatet per ton avfall som
energiatervinns. Detta ger ett matt
pa avfallférbranningsanlaggningens
effektivitet tillsammans med el-
produktionen (TR23). Eventuellt
leverans av lagtrycksanga till industrin
inkluderas i berdkningen av TR24.
Indikatorn berdknas utifran hela
mangden avfall som energiatervinns
i en anlaggning. Darfor gors ingen
skillnad pa hushallsavfall och verk-

TR26
Mangd aska fran energiater-

vinning som atervinns som
konstruktionsmaterial

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar mangden botten-
aska fran energiatervinningen som
anvands som konstruktionsmaterial
(idag framst pa deponier).

| berdkningarna av andelen askor som
anvands som konstruktionsmaterial
gors ingen skillnad pa hushallsavfall
och verksamhetsavfall som forbrants

Qamhetsavfall. j

TR25
Mangd metall som material-

atervinns ur askan fran
energiatervinning

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar hur mycket metall
som sorteras ut fran bottenaskan
och materialdtervinns. Indikatorn
visar inte huruvida en 6kad mangd
utsorterad metall beror pa en forbat-
trad slaggsortering eller om koncen-
trationen metall i askan 6kat. Det
sistndamnda kan vara ett tecken pa en
forsamrad kéllsortering alternativt
utsortering av metall fére energia-
tervinning. | berdkningarna av ande-
len metall i askor gors ingen skillnad
pa vilket avfall som energiatervinns
(hushallsavfall eller industri- och

(erksamhetsavfall). j

i en och samma anldggning.

\ J

TR27

Mangd aska fran energi-
atervinning som deponeras

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar mangden aska,
bottenaska och flygaska, fran energi-
atervinningen som deponeras.

| berdkningarna av andelen askor
som deponeras gors ingen skillnad
pa hushallsavfall och verksamhets-
avfall som forbrants i en och samma

Cnléggning. j

Nettoklimatpaverkan

fran energiatervinning

Enhet: kg CO,-ekvivalenter/ton avfall

Indikatorn visar hur mycket energi-
atervinningen bidrar till att minska
klimatpaverkan. P4 samma satt som
for ovrig klimatpaverkan presenteras
nettoklimatpaverkan for samhillet
\nér olika systemeffekter adderas.

_/

23




7.7 Indikatorer for trappsteget
deponering

Deponering ar det nedersta trappsteget
1 avfallshierarkin. TR29 innefattar allt
avfall som samlas in for deponering
och deponeras. Under 2000-talet har
mangden avfall till deponering minskat
drastiskt som f6ljd av deponiférbud av
brannbart och organiskt avfall. Figur 12
visar att mangderna hushéllsavfall som
nationellt deponeras numera ar mindre
an 5 kg/person och ar.

Nettoklimatpéverkan frdn deponering
beriknas utifran de avfallsslag som
deponeras. Eftersom avfallet som
deponeras i Sverige idag har ett lagt
organiskt innehall 4r dven utslappen av
klimatpaverkande gaser relativt sma.
Utsldppen beridknas utifran schabloner
for specifika utslapp for olika avfallslag
multiplicerat med méangden avfall som
deponeras.

TR29

Mangd avfall som deponeras

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorn visar hur mycket avfall
som deponeras. | berakningen av
indikatorn antas att allt avfall som
samlas in for deponering deponeras.

Nettoklimatpaverkan

Enhet: kg CO,-ekvivalenter/ton avfall

Indikatorn visar klimatpaverkan fran
deponeringen av avfallet. Endast den
organiskt nedbrytbara andelen av
avfallet ingar i berdkningarna.

- _J/

Nationellt

8 —

7 —

6 f—
o©
<
g S5
§ TR29
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£
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'I —

1 1 1 1
2009 2010 2011 2012

FIGUR 12 Méngd hushallsavfall som deponeras pa nationell niva (TR29).
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8. Bakgrundsindikatorer

Bakgrundsindikatorerna tar hansyn till allt avfall
som uppkommer (pé den nivd man berdknar) och
hur det slutligen behandlas pé respektive trappsteg
i avfallshierarkin.

Bakgrundsindikatorerna skiljer sig fran trapp-
stegsindikatorerna genom att de dven inkluderar
avfall som uppkommer pa andra trappsteg an
det trappsteg avfallet ursprungligen samlades

in till. Ett exempel ar uppkomna rejektméangder
fran biologisk dtervinning och som idag gar till

energiatervinning, dessa mangder inkluderas
i bakgrundsindikatorn for energidtervinning
(sekundart avfall).

For varje trappsteg, exklusive trappsteget avfalls-
forebyggande finns tvd bakgrundsindikatorer,

en som visar mangden totalt avfall som slutligen
hamnar pé det aktuella trappsteget samt en
indikator som visar hur mycket som utgors av
farligt avfall.

Mangd uppkommet avfall totalt (B1) varav farligt avfall (B2)

Mangd uppkommet hushallsavfall (B3) varav farligt avfall (B4)

Enhet: kg/person och dr

(totalt respektive farligt avfall).
N—

Indikatorerna (B1 och B2) speglar hur mycket avfall (totalt respektive farligt avfall)
som uppkommer totalt det vill sdga fran hushallen och fran industrin.
Indikatorerna (B3 och B4) speglar hur mycket hushallsavfall som uppkommer

Mangd uppkommet avfall som

materialatervinns (B5) varav farligt avfall (B6)
atervinns biologiskt genom rotning (B7) varav farligt avfall (B8)

atervinns biologiskt genom kompostering (B9) varav farligt avfall (B10)
energiatervinns (B11) varav farligt avfall (B12)

anvands som konstruktionsmaterial (B13) varav farligt avfall (B14)
deponeras (B15) varav farligt avfall (B16)

Enhet: kg/person och Gr

Indikatorerna speglar hur det uppkomna avfallet (pa den niva man beraknar det
totala respektive det farliga avfallet) slutligen behandlas pa respektive trappsteg i
avfallshierarkin. Detta oavsett pa vilket trappsteg avfallet har uppstatt. Respektive
indikator berdknas genom att summera allt avfall som slutligen behandlas pa det
aktuella trappsteget.

-
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I figur 13 nedan visas resultatet for bakgrunds-
indikatorerna B5, B7, Bg, B11, B13 och B15 jamfort
med de insamlade mangderna pa respektive trapp-
steg. Bakgrundsindikatorerna motsvaras i figuren
av de avfallsméangder vilka bendmns som “faktiskt
behandlade méngder” och baseras pa det totala
avfallet i Sverige.

Som ses i figur 13 dr det en betydlig skillnad
mellan de insamlade miangderna som man oftast
utgar ifrdn i den offentliga statistiken, och hur
avfallsméngderna faktiskt behandlas.

For trappstegen materialatervinning, rétning

och kompostering utgors skillnaderna mellan de
insamlade och de faktiskt behandlade mangderna
i princip av de rejektméngder (sorteringsforluster)
som uppkommer vid forbehandlingen av respek-
tive behandlingsmetod. Detta har sin forklaring
med rotning som exempel att det inte finns nagot
sekundart avfallsslag frdn nagon annan behand-
lingsmetod som idag gér till r6tning. Motsvarande
giller for kompostering samt i princip for material-
atervinning.

800 [~
700 [~ 1
600 [~
500 [~
400

300

kg/person och ar

200

For materialatervinning tillkommer mindre
mangder sekundart avfall frén steget energi-
atervinning eftersom metaller fran bottenaskan
sorteras ut for just materialatervinning.
Betydligt storre méangder avfall dtervinns som
konstruktionsmaterial &n som samlas in for
atervinning som konstruktionsmaterial. Den
framsta orsaken till detta ar bottenaskan fran
energidtervinningen som anvands for konstruk-
tionsdndamal pa deponier.

De insamlade mingderna till energidtervinning ar
hogre dn de faktiskt energiatervunna mangderna
eftersom en del material blir aska (botten- och
flygaska). Detta trots att de faktiskt energidter-
vunna mangderna dven innefattar energiéter-
vinning av rejekt fran materialatervinning och
biologisk atervinning.

Avfallsméangder som faktiskt deponerades ar storre
an de insamlade mangderna till deponering.
Orsakerna till detta ar flygaskan fran energiater-
vinningen samt rejekt fran materialdtervinningen
som idag gér till deponering.

|1:| Insamlade
mangder

2 Faktiskt
|:| behandlade

mangder

FIGUR 13 Insamlade och behandlade totala avfallsmangder (B5, B7, B9, B11, B13, B15 — priméra och sekundara).
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