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Fortum
Recycling & Waste

Leder forandringen mot ett energisystem med laga
utslapp och optimal resursanvandning

Vi har en stark nordisk narvaro och vi erbjuder vara
tjanster globalt.

*.l

Idag har vi 6ver 1000 medarbetare och ett
heltdckande natverk pa ett 40-tal platser.

Vart mal ar att stodja vara kunders verksamhet
genom att bevara naturresurser och framja cirkular
ekonomi.

Kenya Tanzania
Rwanda
Uganda

Waste-to-Energy-anlaggningar
for att behandla avfall fran
samhallet och industrin
samt atervinna energi

Atervinningsanlaggningar
for att atervinna plast,
metaller, aska och kemikalier fran
litiumjonbatterier




Rethinking Recycling -

Vi tanker nytt nar det galler atervinning och

gar fore for att revolutionera atervinningen
av material.

Att |6sa problem ar en del av vart DNA och var mission ar att omvandla
avfallsstrommar till nya viktiga ravaror. Var roll ar att hitta nédvandiga

|6sningar pa vara kunders milj6- och avfallsutmaningar for att mojliggora
cirkulation av material.
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Bygga nasta generations cirkuldara ekonomi - genom att tanka
' nytt nar det galler koldioxid
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1200 Mt

Den globala efterfragan pa plast forvantas
tredubblas fram till 2050.

400 Mt

2018 2050
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nova-Institut, Carbon Dioxide (CO2) as Chemical Feedstock for Polymers, 2021; VTT, Lehtonen et al., 2019 o CEEnE il



90% av plasterna idag produceras
av fossila ravaror.

400 Mt

Bio-based: 4 Mt
Recycling: 36 Mt
Fossil: 360 Mt

2018
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Fossilfri plastproduktion kraver
alternativa ravaror som
komplement till atervinning.
Avskiljning och anvandning av
koldioxid ar en del av [6sningen.

nova-Institut, Carbon Dioxide (CO2) as Chemical Feedstock for Polymers, 2021; VTT, Lehtonen et al., 2019

1200 Mt

CO,-based: 315 Mt

Bio-based: 135 Mt

Recycling: 750 Mt
Bio-based: 4 Mt
Recycling: 36 Mt

Fossil: 360 Mt
Fossil: 0 Mt

2018 2050
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Waste-to-Materials value chain

Turning waste streams into sustainable materials

Sustainable material production

i IR e Carbon dioxide, captured from a
1T L = S i g & i Waste-to-E lant, and sustainabl
. Service aste-to-Energy plant, and sustainable
’ hydrogen can be used as building blocks
; ey Metal recycling Ash & slag recycling Sustainable
Industrial customers Municipalities customers hydrogen for sustainable chemicals or materials,
L J such as CO,-based plastics.
BITIN » H11N1N nnn
Waste services )
Taking care of the municipal Waste services Waste-to-Energy plant Material or chemical production
and industrial waste and T
turning that into sustainable Residue
materials streams. | Grid
Metal recycling i
Collecting waste metals is an ’ LEEAR . EERR skl
effective way to save scarce Plastic recycling Plastic recycling AEThA e
materials and energy. Mechanical plastic recycling is an
effective way to recycle separately
. collected waste plastics. v

Ash & Slag recycling
Treating ash & slag from EEE .
incineration process enables oot ks Material
valuable raw material Plastic Industry Chemical industry customers

recovery.



CO. can be recycled by both nature and industry

Industrial CO.emissions pinnni

Industri
carbon

Waste-to-Energy
facility

organisms
release CO: il

Carbon utilisation

Plants store carbon



Carbo@( oilot i Riihimaki, Finland

- Pilotprojektet i Riithimaki var en av varldens forsta CCU-projekt nagonsin som
testades pa en WtE-anlaggning.

- Syftet med pilotprojektet var att testa koldioxidavskiljning och utnyttjandet av
Fortums koldioxidutslapp (CO2) fran waste-to-energy-anlaggningen i Riihimaki.

- | pilotprojektet i Riihimaki undersoktes sarskilt mojligheten att producera metan
genom att kombinera anldggningens koldioxidutslapp med vatgas.
- De forsta resultaten av pilotprojektet visade att det ar mojligt att anvanda CCU fran
WtE-utslapp.
- Framgangsrik CO2-avskiljning (15 liter/minut) och metanproduktion (10
liter/minut)

- Resultaten av pilotprojektet kommer att starka Fortums treariga forskningsprojekt
som syftar till att producera CO2-baserade plaster av metan.

PHASE | PHASE II PHASE Ill
Carbon2x-konceptets utveckling Omvandla var egen CO2 till Salja Carbon2x-konceptet
och pilotstudie produkter vi kan sdlja som en service for industrier
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Roadmap for Waste-to-Materials Program

LOCATION REDUCED CO, END PRODUCT PARTNERS

FINLAND Riihimaki, Finland 300000 t CO2 based plastics

FULL UTILIZATION OF CO2 FOR MATERIALS ~ Technology Piloting
Industrial Demo Plant 4

Commercial scale-up -

DENMARK Nyborg, Denmark 150000 t

1st phase: CCS Technology Piloting

3rd phase: ccu ndustrial Demo Plant

UNITED KINGDOM Glasgow, UK 350000t

1st phase: ccs Concept study
2nd phase: CCS+CCU
3rd phase: Cccu Feasibility study _
Commercial scale-up D

SWEDEN Kumla, Sweden 150000 t

FULL UTILIZATION OF CO2 FOR MATERIALS (o cant study

Technology piloting
Industrial Demo Plant _

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Commercial scale-up
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Fortum Recycling & Waste

Manger Technical Programs
quist@fortum.com
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