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Sveriges langsiktiga Klimatmal

> Sverige ska na nettonollutslapp av vaxthusgaser senast 2045

och ha negativa nettoutslapp darefter

» Utslappen i Sverige ska minska med minst 85 % till 2045
jamfort med 1990 (71 Mton CO, ekv)

> Ar 2045 ska Sverige astadkomma kompletterande &tgarder som

motsvarar minst 10,7 Mton CO, per ar
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Dessvarre ar dagens teknologier for CCS dyra!

Den totala kostnaden fér CCS ligger pa minst 1000 SEK per ton CO.,, RI.

SE



O /\\O I (») /\02 sequestration)

Absorption

vessel Desorption

vessel

(From plant)

Dagens teknik for CO,-avskiljning anvands
monoetanolamin (MEA) i vattenldsning.

O Ett nyckelproblem: Regenerering av MEA &r

o I o -~ Separated CC()iz (to «— mycket energikravande: 3-6 GJ/ton av CO,
storage an
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Zeoliter - en grupp av material med snabbt vaxande intresse for CO,-avskiljning

Mikropordsa kristallina aluminiumsilikater
med inslag av metaller sasom natrium.

Adsorption sker pa halrummens ytor och beror pa
styrkan hos attraktionskrafter mellan gasmolekyler
och halrummens ytor.
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CO, adsorberas pa ytan av zeoliten
genom attraktionskrafter vid
temperaturer < 50°C

CO,-avskiljning med zeolit genom temperatursvangadsorption

CO,-fri rokgas

Zeolit + CO,

CO,
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Adsorption av CO,
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CO,-rik rokgas

Zeolit

Desorptlon av CO,

A \

Varme

Adsorberad CO, frigdrs genom
<« uppvarmning av zeoliten till
temperaturer mellan 80°C-120°C
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Kommersiell Zeolite 13X ar dyr

-den produceras med en gel som bestar av
rena aluminiumsilikater och natrium

Priser ligger pa minst
1000 SEK/Kg
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CKD Anrikningssand

Just nu pagar forskning for att framstalla kostnadseffektiva
zeoliter fran aluminiumsilikater - innehallande restprodukter
fran industrin for CO,-avskiljning
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Norrbotten

X

Vasterbotten

Jamtland

Vasternorriand

CKD Anrikningssand

Arlig produktion av aluminiumsilikater - innehallande restprodukter: > 60 M ton
Andelen restprodukter som deponeras: > 70 %
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Utveckling av billiga zeoliter for
kostnadseffektiv koldioxidavskiljning

CO,-free flue gas CO;gas
Zeolite + CO,
Adsorption of CO,
Desorptlon of CO,
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% (Nz) o= (COy) Zeolite
COg-rich flue gas Heat/pressure

(e.g., from power plants)
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Syfte: Minska kostnaden for koldioxidavskiljning
med kostnadseffektiva zeoliter framstéllda fran
restprodukter eller naturliga zeoliter

Mal:
i.  Hitta optimala driftsparametrar for att

framstélla zeoliter fran industriella
restprodukter och naturliga zeoliter

ii. Utvéardera zeoliternas prestanda for
koldioxidavskiljning

iii. Uppskatta produktionskostnaden for
zeoliterna

Tidplan: 2021-11-01 till 2024-07-15
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Extrahering Syntes av Karaktariseri h Utvardering av
Karaktarisering v Kalcium Jeoliter frn ) :rzgiti&cl)rri?irrl]nga(\)/c zeoliternas j>
och behandling fran ravaror fast aterstod li : prestanda for
. av rdvaror zeoliter CO,-avskiljning
(C;(?Xz;c;rka) Zeoliter till
CO,-avskiljning
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Extrahering

Karaktdrisering

av kalcium

och behandling
av ravaror

frén révaror

Syntes av

zeoliter fran

fast aterstod

Karaktérisering och
konditionering av
zeoliter

Utvérdering av
zeoliternas
prestanda for
CO,-avskiljning

Révaror
(cyklonaska)

Zeoliter till
CO,-avskiljning
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. Utvérdering av
I Syntes av sricari i
Karaktarisering : E\i(tlzzrciﬂrr;g I egll' tor fr3 Karaktarisering och zeoliternas :>
och behandling |~ T 4 "2 ?ast |nter :ag konditionering av prestanda for
; av rdvaror | I atersto zeoliter CO,-avskiljning
Ravaror I N
(Cyk|0naska) | Zeoliter till

CO,-avskiljning

Undersoks i ett annat
pagaende projekt
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Lakning

N
m—

13



7~ N /TN

-
I [
. L | Utvdrdering av |
4 icari Extrahering Syntes av Karaktarisering och | zeoliternas l
Karaktdrisering - . . A ' } 3
och behandling av kalcium zeoliter fran konditionering av [ prestanda for Eroi
2 an ra fast aterst i o s
o av révaror fran ravaror ast aterstod zeoliter || COzavskilining |y s
Révaror I N
(cyklonaska) | : Zeoliter till

\) CO,-avskiljning

> Max koldioxidinfangningspotential

» Selektivitet for CO,

» Energibehov for regenerering av adsorbenten
> Atervinningsbarhet

» Termisk stabilitet
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Utvérdering av
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I |
i Syntes av Aricari .
Karaktarisering E\i(tl::r;ﬂgg ze())/Iiter 4 ll((arglft_arlse_rmg och | zeoliternas_ :j>
och behandling frén révaror fast aterstod onl.ltlonerlng v [ prestanda_f_or_ o
av ravaror zeoliter I CO,-avskiljning I :
Ravaror I o
(Cyk|0naska) 1 Zeoliter till

\) I CO,-avskiljning
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Méangd adsorberad gas, g/kg

o

Obehandlad cyklonaska Zeolit utvecklades fran Kommersiell Zeolit 13X
cyklonaska

15 15 % CO2 100 % CO:-
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Projektet pagar!
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