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Agenda

1 Lagkrav och tillstand
2 Paverkan och forsoksupplagg

3. Reningstekniker: Vilka begransningar finns och vad kan vi rena?
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Krav och tillstand

| tillstdndsans dkningsprocesser provas verksamhetens tillatlighet och
utslappskrav tas fram, ofta lyfts fragan om PFAS i vattnet.

Utslapp till recipient eller ARV
o REVAQ certifiering: Tolerabel nivda maste utredas.

o Recipientbeddmning: Miljokvalitetsnormer (HVMFS 2019:25) for
PFOS och summa av PFAS11 far inte dventyras.

0,65 ng PFOS/I inlandsytvatten (arsmedelvarde), 36 pg PFOS/I (max)
0,13 ng PFOS/I andra ytvatten (arsmedelvarde), 7,2 ug PFOS/I (max)
90 ng PFAS11/1 (max) i punkt som ar representativ for rdvattenintag

Kommande lagstiftning: Nytt férslag i vattendirektivet innefattar
PFAS24 (arsmedel), 4,4 ng/l summerat for 24 stycken PFAS-amnen
(omraknade till PFOA-ekvivalenter).
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Krav och tillstand

Men fragan om PFAS uppstar aven utanfor tillstandsprocesserna.

* Industriutslappsforordningen

o BAT-WT: Matkrav for PFOS och PFOA. Utslappsvarden i
BAT-slutsatser ar lika juridiskt bindande som villkor i
tillstandet och galler parallellt och uppdateras I6pande.




Faktorer som paverkar rening

Vattenvolym Ovriga halter, 16st

organiskt kol och
suspenderat material
m.m.

Halt PFAS

Forbehandlingsmetod

PFAS
reningsmetod

Sammansattning av
PFAS
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Provplan och utforande

* Infor tillampning av teknik maste en karakterisering av vattnet ske.
* Forstudie om reningstekniken och forvantat mal tas fram.

*  God kommunikation vid samarbete med leverantorer, utvecklings projekt och entreprendrer. Utveckling vinner alla pa!

o Manga tekniker presterar bra i labbskala, tester ar viktiga att utféra for att avgora driftinstallningar och underlag, men speglar inte
verkligheten.

o Fullskaleférsok kommer paverkas av flera faktorer.
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Reningstekniker

Konventionella/traditionella reningstekniker pa avfallsanlaggningar som sedimentering biologisk behandling i luftade dammarch
klassisk kemisk fallningar inte effektiva metoder for att avskilja PFAS, men kan vara viktiga vid forbehandling.

Metoder under utveckling for PFAS-avskiljining i mer komplicerade vatten:

Adsorptionstekniker (aktivt kol och jonbytare)
Skumfraktionering

Filtrering med membrantekniker (NF/RO)
Destruktions- och oxidationstekniker (SCWQO/UV)
Fytoremedieringstekniker

Kombinationer av olika avancerade reningstekniker

OBS! Foljande beskrivningar av tekniker galler enbart generella scenarion utifran dagens forutsattningar och kunskapslage vid rening av

lakvatten fran avfallsverksamheter. Exemplen representerar inte varje enskilt fall med fors ok eller reningsteknik.
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Reningstekniker

Adsorption med aktivt kol (GAK):

« Aktivt kol har lange anvants vid rening av organiska amnen och ar en vanlig teknik som appliceras pa “rena vatten”.
» Kanslig for mattning och igensattning.
* Passar for DOC-halt pa <30 mg/I, ar halten >70 mg/| ar GAC ofta svartillampad.

* Renar framst PFAS med fler an 6 kol, men kan aven ha relativt god avskiljning av PFAS med sulfongrupper.

* Initial avskiljningsgrad for PFOS pa 70-100 % men mattas snabbt av andra amnen.
* Material- och destruktionskostnad.
* Analysera minst PFAS1,1suspenderade amnench DOGkontinuerligt. Jamfor mot antalet baddvolymer.
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Reningstekniker

Adsorption med jonbytare:

* Jonbytare selektiva for PFAS-amnen.

» Kanslig for igensattning och kan vara svar att backspola pga latt for flykt av massa.

c
c
ke
o
4
S
7]
=
i

* Avskiljningsgraden for PFOS >80-100% med langre livslangd an aktivt kol.

* Avskiljer framst PFAS med fler an 6 kol men kan ha god avskiljningsgrad for kortare kedjor som ex. PFBS (4C)

* Material- och destruktionskostnad.
* Analysera minst PFAS1bch suspenderande amnekontinuerligt. Jamfor mot antalet baddvolymer.
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Reningstekniker

Permeat

Adsorption med suspenderad jonbytare och PAK/GAC:

Inte lika vanliga tekniker men lovande for vatten med hoga halter suspenderade amnen.

Koncentrationsgradient i kolonner forsvinner, kraver flera stegi serie.

« Adsorption med modifierad och regenererad GAC/PAC/Absorbent:

Aktivt kol och absorbenter kan modifieras med funktionella grupper som antingen 6kar adsorptionskapaciteten eller

okar mojligheten till regenerering av massan. Ex. kan magnetiserat aktivt kol (MAC) na reningsgrader pa >90% for PFAS
med fler an 4 kol.

Reningsanlaggningar kan utformas for regenerering av absorbenter.
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Reningstekniker

Skum >

Skumfraktionering: Permeat >

* Avskiljer effektivt PFAS med 6 kol eller fler upp till ca >85%.
* SAFF-teknik stravar att koncentrera skummet ytterligare.
* Investering- och destruktionskostnader.

* Analysera minst PFAS11id start och slut. Eftersom fa amnen i inkommande vatten paverkar processen kan det framst vara intressant
att folja om det sker nagon form av oxidation av PFAS11.

« Tillsatser kan 6ka skumbildning eller mgjlig 6kning av ytkapacitet pa bubblorna.
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Reningstekniker

Permeat >

Membran

Filtrering med membrantekniker: Naroch ultrafiltrering (NF/UF) samt omvand osmos (RO).

<%,en,ua:>u0)|

* Inte lika vanlig teknik pa mindre avfallsanlaggningar
* UF har begransad avskiljningsgrad pga. att porstorleken ar genomslapplig for flertalet PFAS-amnen.
* RO/NF avskiljer bade korta och langa PFAS-kedjor.
o PFOS och PFOA har en molekylvikt pa >400 Da.
o ROavskiljer >100-300 Da (=g/mol) vilket teoretiskt kan ge en reduktionsgrad pa >99% for PFOS.
o NF avskiljer >200 — 400 Da.
* Kansliga for scaling och fouling.
* Koncentrat/rejektvolymer
* Energi- och destruktionskostnad.

* Analysera minst PFAS1,1DOCsuspenderade amnemanganoch jarn initial. Om fallningskemikalier anvands vid forbehandling bor
dessa ocksa analyseras.
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Reningstekniker

Destruktionsmetoder (SCWO/UV):

* Supercritical water oxidation —hog temperatur och hogt tryck.
« Effektiva men ofta kostsamma och kraver sma och koncentrerade volymer.

* Oxidering med bl.a. UVs effektivitet beror pa 6vrigt innehall i vattnet. Oxidationstekniker for lakvattenbehandling ar aven de under stor
utveckling.

Fytoremediering
« Vaxtupptag av oonskade fororeningar.

e Utreds i kombination med andra tekniker.
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Utvardering av forsok

» Kostnader, tillganglighet och basta teknik utvarderas och vags mot miljonytta.
» Idag sker det fortfarande stor utveckling och det skapar svarigheter, men ocksa majligheter, vid valet av teknik.

» Kostnader utgors inte enbart av investering och byggnationskostnader utan aven materialférbrukning, energiatgang, drift och
personalbehov och destruktionskostnader. Nagot som ofta forbises vid utvarderings perioden.
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Tack for mig!
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